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สมรรถนะ 
การอยู่ร่วมกับธรรมชาต ิและวิทยาการอย่างย่ังยืน 

(Sustainable coexistence with living in the harmony of nature and science) 

นิยาม 

มีความเข้าใจพื้นฐานเกี่ยวกับปรากฏการณ์ของโลกและเอกภพและความสัมพันธ์ของคณิตศาสตร์  
วิทยาศาสตร์และธรรมชาติในชีวิตประจำวัน ใช้และรู้เท่าทันวิทยาการเทคโนโลยี มีความอยากรู้ อยากเห็น  
ช่างสังเกต เห็นคุณค่า สามารถแก้ปัญหา หรือสร้างสรรค์นวัตกรรมได้เพื ่อการดำรงชีวิตและอยู ่ร่วมกับ
ธรรมชาติอย่างยั่งยืน  

องค์ประกอบ 

๑. การเข้าใจปรากฏการณ์ที่เกิดขึ้นบนโลกและในเอกภพ: สืบเสาะ ทำความเข้าใจข้อเท็จจริง 
สาเหตุ กระบวนการ และผลกระทบที่เกิดขึ้นของปรากฏการณ์ต่าง ๆ ที่เกิดขึ้นบนโลก และในเอกภพ 

๒. การเชื่อมโยงความสัมพันธ์ของคณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์เพื่อการอยู่ร่วมกันกับธรรมชาติอย่าง
ยั่งยืน: มองเห็นปัญหา เชื่อมโยงและประยุกต์ใช้ความรู ้ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์ 
และเทคโนโลยีเพ่ือแก้ปัญหา หรือสร้างสรรค์นวัตกรรม เพ่ือการดำรงชีวิตและอยู่ร่วมกับธรรมชาติอย่างยั่งยืน  

๓. การสร้าง ใช้ และรู้เท่าทันวิทยาการเทคโนโลยี: สร้างและใช้เทคโนโลยีอย่างมีประสิทธิภาพ 
สร้างสรรค ์รู้เท่าทัน มีความฉลาดทางดิจิทัล คำนึงถึงผลกระทบต่อชีวิต สิ่งแวดล้อม และสังคม 

๔. การมีคุณลักษณะทางคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์สำหรับการเข้าใจระบบธรรมชาติและการ
อยู่ร่วมกันอย่างยั่งยืน: มีความอยากรู้อยากเห็น ช่างสังเกต เข้าใจระบบธรรมชาติ เห็นคุณค่าของคณิตศาสตร์ 
วิทยาศาสตร์ เพ่ือการดำรงชีวิตและอยู่ร่วมกับธรรมชาติอย่างยั่งยืน 

ที่มาและกรอบแนวคิด 

 ความก้าวหน้าของวิทยาการทางด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีทำให้อุตสาหกรรม และอาชีพต่างๆ 
ก้าวหน้าอย่างรวดเร็วส่งผลต่อเศรษฐกิจและการดำรงชีวิตของมนุษย์  อย่างไรก็ตามความก้าวหน้านี้กลับสวน
ทางกับความเสื่อมโทรมของธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม ขณะที่มนุษย์มุ ่งหน้าพัฒนาคุณภาพชีวิตและความ
เป็นอยู่ ต่างได้ฉกฉวยประโยชน์จากธรรมชาติในหลาย ๆ ด้านเพื่อการประกอบอาชีพและดำรงชีวิตจนเกิน
ความสามารถของธรรมชาติในการฟื้นฟูกลับมาได้ใหม่ทันกับความต้องการที่ไม่มีขีดจำกัดของมนุษย์ สิ่งเหล่านี้
ส่งผลกระทบกับความสัมพันธ์อย่างเป็นระบบระหว่างมนุษย์  สิ่งแวดล้อม และธรรมชาติ ซึ่งรุนแรงมากขึ้นใน
ปัจจุบัน ดังนั้น การที่พลเมืองโลกตระหนักรู้ในการรักษาสมดุลระหว่างการนำความรู ้ความก้าวหน้าของ
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วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และวิทยาการเทคโนโลยีมาใช้ในการดำรงชีวิตหรือแก้ปัญหากับการใช้และอยู่ร่วมกับ
ธรรมชาติโดยไม่เบียดเบียนจนเกินพอดี ก็จะส่งผลให้เกิดการอยู่ร่วมกันอย่างปกติสุขและอย่างยั่งยืน 

ในการประชุมสมัชชาสหประชาชาติ  สมัยสามัญ ครั ้งที่  ๗๐ เมื ่อว ันที่  ๒๕ กันยายน ๒๕๕๘                      
ณ สำนักงานใหญ่สหประชาชาติ ประเทศไทยได้เข้าร่วมประชุมและลงนามรับรองวาระการพัฒนาที่ยั ่งยืน           
ค.ศ. ๒๐๓๐ (๒๐๓๐ Agenda for Sustainable Development)  ซึ ่งเป็นกรอบการพัฒนาของโลกเพ่ือ  
ร่วมกันบรรลุการพัฒนาทางสังคม เศรษฐกิจ และสิ่งแวดล้อมอย่างยั่งยืนโดยไม่ทิ้งใครไว้ข้างหลังภายในปี                 
พ.ศ. ๒๕๗๓  (สำนักงานสภาพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ, ๒๕๖๔)  

องค์การสหประชาชาติ (United Nations) ได้กำหนดเป้าหมายการพัฒนาที่ยั ่งยืน (Sustainable 
Development Goals; SDGs) เพื ่อเป็นแนวทางให้แต่ละประเทศดำเนินการร่วมกันไว้  ๑๗ เป้าหมาย                    
ซึ่งสามารถแบ่งได้เป็น ๑๖๙ เป้าหมายย่อย และ ๒๔๗ ตัวชี้วัด ทั้งนี้เมื ่อนำเป้าหมายมาจัดกลุ่มตามมิติที่
สัมพันธ์กันจะได้เป็น ๕ มิติ (5Ps) โดยการศึกษาที่มีคุณภาพ (Quality Education) ซึ่งเป็นเป้าหมายที่ ๔   
ของ SDGs จะจัดรวมอยู่ในมิติการพัฒนาคน (People) ซึ่งการศึกษาที่มีคุณภาพจะมุ่งเน้นไปที่การสร้าง
หลักประกันว่า   ทุกคนมีการศึกษาที่มีคุณภาพอย่างครอบคลุมและเท่าเทียม  และสนับสนุนโอกาสในการ
เรียนรู้ตลอดชีวิต(สำนักงานสภาพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ, ๒๕๖๔ และ United Nations, 
๒๐๒๑)  ทั้งนี้ส่วนหนึ่งของการศึกษาที่มีคุณภาพ  เช่น ตามที่ระบุไว้ในเป้าหมายย่อยที่ ๔.๗ จะมุ่งพัฒนาให้
ผู้เรียนทุกคนได้รับความรู้และทักษะที่จำเป็นสำหรับส่งเสริมการพัฒนาที่ยั่งยืน ที่นำไปสู่เป้าหมายปลายทางคือ
การมีความรู้และทักษะที่นำไปสู่การปฏิบัติหรือการพัฒนาเศรษฐกิจ สังคม และสิ่งแวดล้อมที่สมดุลซึ่งกันและ
กัน  โดยความรู้และทักษะที่จำเป็น เช่น ความสามารถในการเข้าถึงและใช้เทคโนโลยีในการเรียนรู้แบบวิถีใหม่
ในสถานการณ์การแพร่ระบาดของโรคติดเชื้อไวรัสโคโรนา ๒๐๑๙ การพัฒนาทักษะแห่งศตวรรษที่ ๒๑ เพ่ือ
นำไปสู่การเป็นพลเมืองโลกที่มีคุณภาพและอยู่ร่วมกับสังคมที่มีการเปลี่ยนแปลงได้อย่างมีความสุข การปฏิบัติ
ตนโดยมีความรู้ที่ถูกต้อง เช่น ไม่ปล่อยปลาบางสายพันธ์ลงในแหล่งน้ำจนทำให้สัตว์น้ำประจำท้องถิ่นถูกรุกราน
หรือสูญพันธ์ซึ่งทำใหร้ะบบนิเวศเกิดความเสียหาย  

ความฉลาดทางดิจิทัล 
ความฉลาดทางดิจิทัล เป็นสมรรถนะด้านสติปัญญา การรู้คิด สังคม อารมณ์ และการใช้เทคโนโลยี

ดิจิทัล ในการที่จะเผชิญกับความท้าทาย และสามารถใช้ชีิวิตได้อย่างมีความสุขบนโลกดิจิทัลอย่างมีคุณธรรม 
และจริยธรรม การที่บุคคลมีความฉลาดทางดิจิทัลจะทำให้บุคคลนั้นมีความสามารถในการใช้อินเทอร์เน็ตใน
การบริหารจัดการ ควบคุม กำกับตน รู้ผิดรู้ถูก และรู้เท่าทัน เป็นบรรทัดฐานในการใช้เทคโนโลยีดิจิทัลอย่าง
เหมาะสม เรียนรู้ที่จะใช้เทคโนโลยีอย่างชาญฉลาด และปลอดภัย ความฉลาดทางดิจิทัลมี ๘ ด้าน ดังนี้ 
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๑. อัตลักษณ์ทางดิจิทัล (Digital Identity) 

          อัตลักษณ์พลเมืองดิจิทัล เป็นความสามารถสร้างและบริหารจัดการ สร้างตัวตน ปรับเปลี่ยน และ
รักษาอัตลักษณ์ท่ีดีบนโลกดิจิทัลให้ทันกับเทคโนโลยีที่เปลี่ยนแปลงอยู่ตลอดเวลา 

๒. การใช้งานเทคโนโลยีดิจิทัล (Digital Use) 

          เป็นความสามารถในการบริหารจัดการเวลา รักษาสมดุลระหว่างการใช้เวลาในโลกดิจิทัล และใน
ชีวิตประจำวันของตนเอง สามารถควบคุมตนเองและจัดสรรเวลาในการใช้งานอุปกรณ์ดิจิทัลและอุปกรณ์
เทคโนโลยีได้อย่างมีประสิทธิภาพ รวมถึงการใช้งานสื่อสังคม (social Media) และเกมออนไลน์ (online 
games) ด้วยความรับผิดชอบต่อตนเอง เกิดสมดลุระหว่างโลกออนไลน์ และโลกความเป็นจริง อีกทั้งตระหนัก
ถึงอันตราย และสุขภาพจากการใช้เวลาหน้าจอนานเกินไป และผลเสียของการเสพติดสื่อดิจิทัล 

๓. ความปลอดภัยในโลกดิจิทัล (Digital Safety) 

          เป็นความสามารถในการกำหนด ลด ป้องกัน หรือจัดการกับความเสี่ยงที่จะเกิดขึ้นทางไซเบอร์ เช่น 
การกลั่นแกล้งทางไซเบอร์ (cyberbullying) การมีภูมิคุ้มกันในการรับมือและจัดการกับสถานการณ์การกลั่น
แกล้งบนอินเทอร์เน็ตได้อย่างชาญฉลาด 

๔. การป้องกันภัยในโลกดิจิทัล (Digital Security) 

          เป็นความสามารถท่ีจะป้องกันภัยคุกคามบนโลกดิจิทัล เช่น การโจรกรรมข้อมูล การโจมตีจากไวรัส 
การป้องกันมัลแวร์ จัดการความปลอดภัยบนระบบเครือข่าย โดยสำรวจ ตรวจสอบ ปอ้งกัน สร้างและรักษา
ระบบความปลอดภัยของข้อมูลในระบบเครือข่าย 

อ้างอิงจาก https://www.dqinstitute.org 

https://www.dqinstitute.org/
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๕. ความฉลาดทางอารมณ์ในโลกดิจิทัล (Digital Emotional Intelligence) 

          เป็นความสามารถในการตระหนักรู้ เห็นใจ สนับสนุน แบ่งปันกับผู้ใช้งานคนอ่ืนบนโลกดิจิทัล และสร้าง
สัมพันธภาพที่ดีกับผู้อ่ืนทางดิจิทัลอย่างเหมาะสม   

๖. การสื่อสารในโลกดิจิทัล (Digital Communication) 

          เป็นความสามารถในการติดต่อสื่อสารกับผู้อ่ืนบนโลกดิจิทัลอย่างมีประสิทธิภาพ และเข้าใจถึงร่องรอย
ดิจิทัล (digital footprint) ตลอดจนระมัดระวังถึงผลที่จะเกิดข้ึนจากการกระทำของตนเองบนโลกดิจิทัล 

๗. การรู้ดิจิทัล (Digital Literacy) 

          เป็นความสามารถในการวิเคราะห์ สังเคราะห์ และประเมินค่าข้อมูล หรือสื่อที่ปรากฏบนโลกดิจิทัล
อย่างสร้างสรรค์ เพ่ือนำไปตัดสินใจได้อย่างมีประสิทธิภาพ รวมถึงการสร้างนวัตกรรมทางดิจิทัล 

๘. การรู้สิทธิในโลกดิจิทัล (Digital Rights) 

         เข้าใจความสำคัญของข้อมูลส่วนบุคคล และเคารพในสิทธิการเป็นเจ้าของผลงานของผู้อ่ืน 

 การปลูกฝังให้นักเรียนเข้าใจการเป็นพลเมืองดิจิทัลที่ดี  มีความฉลาดทางดิจิทัลนั้น เป็นการเตรียม
ความพร้อมให้กับโลกอนาคตที่จะเป็นสังคมที่มีการใช้เทคโนโลยีอย่างเต็มรูปแบบ แนวคิดของการเป็นพลเมือง
ดิจิทลันี้จะเป็นการค่อย ๆ พัฒนาวิถีชีวิต ขนบธรรมเนียม ความรับผิดชอบต่อสังคมได้อย่างเหมาะสม และเพ่ิม
ประสิทธิภาพการใช้งานเทคโนโลยีอย่างมีศักยภาพ ทำให้นักเรียนสามารถดำรงชีวิตได้อย่างผู้มีความรู้ในการใช้
งานเทคโนโลยี ป้องกันภัยที่จะเกิดขึ้น และมีความเคารพต่อตนเองและผู้อื่นทั้งในโลกจริงและโลกออนไลน์ได้
อย่างสมดุล 

 

คุณลักษณะทางวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ 
เป็นคุณลักษณะหรือลักษณะนิสัยของบุคคลที่เกี่ยวข้องกับความคิด ความเชื่อ หรือการแสดงออกถึง

การมีจิตใจที่เป็นวิทยาศาสตร์ (Kozlow,M.J. & Nay, M.A., ๑๙๗๖) ที่สามารถคิดอย่างเป็นเหตุเป็นผล เชื่อมั่น
และศรัทธาในการสืบเสาะค้นหาหลักฐานที่รวบรวมได้เพ่ือทำความเข้าใจสิ่งต่าง ๆ ในธรรมชาติ และสามารถนำ
ความรู้ไปใช้ให้เกิดประโยชน์ต่อตนเองและผู้อ่ืนอย่างมีคุณธรรมและมีคุณค่า คุณลักษณะทางวิทยาศาสตร์และ
คณิตศาสตร์สามารถเกิดจากการฝึกฝนหรือได้รับประสบการณ์การเรียนรู้และคิดแบบวิทยาศาสตร์ ประกอบด้วย 

การใช้วิจารณญาณ (Critical-Mindedness) ค้นหาและยอมรับการไม่สอดคล้องกันระหว่างข้อมูลที่
สืบเสาะได้กับความเชื่อ หรือความรู้ที่มีมาแต่เดิม วิเคราะห์และให้เหตุผลข้อมูลอย่างรอบด้านก่อนประเมินและ
ตัดสินใจ 

ความรอบคอบ (Suspended Judgement)    ไม่แสดงความคิดเห็นต่อสถานการณ์ใด ๆ จนกว่าจะลง
มือสืบเสาะค้นหา  ลงข้อสรุปหรือสร้างคำอธิบายจากขอบเขตของหลักฐานที่ปรากฏเท่านั้น พร้อมทั้งยอมรับ
และเห็นคุณค่าของการสร้างหรือการคัดค้านข้อจำกัดของข้อสรุปหรือทฤษฎ ี 



5 
 

 

ความเชื่อมั่นต่อหลักฐาน (Respect for Evidence)  พยายามสืบเสาะค้นหาหลักฐานเชิงประจักษ์ที่ได้
จากการรวบรวมข้อมูล เช่น การสังเกต การทดลอง หรือการสร้างแบบจำลอง เพื่อใช้สนับสนุนการอธิบายเชิง
วิทยาศาสตร์ หรือใช้โต้แย้งกับคำอธิบายที่แตกต่างหรือไม่สอดคล้องกับคำอธิบายของตนเอง  

ความซื่อสัตย์ (Honesty)   เก็บรวบรวมหลักฐานให้มากที่สุด รายงานหลักฐานเชิงประจักษ์และข้อมูล
เพ่ิมเติมอ่ืนๆ ทุกรายการ แม้ว่าบางข้อมูล จะขัดแย้งกับสมมติฐานหรือสิ่งที่พยากรณ์ไว้ ไม่แอบอ้างผลงานของ
ผู้อืน่มาเป็นของตน และยอมรับงานของผู้อื่นอย่างเปิดเผย  

วัตถุวิสัย (Objectivity)   แปลความหมายข้อมูลสอดคล้องกับหลักฐานที่รวบรวมได้อย่างเที่ยงตรง 
ปราศจากอคต ิโดยวิเคราะห์ข้อมูลทุกมิติทั้งด้านที่สนับสนุนและขัดแย้งกับสมมติฐานหรือสิ่งที่พยากรณ์ไว้ และ
ไม่นำความเชื่อส่วนตัวหรือความรู้ที่มีอยู่เดิมมามีอิทธิพลเหนือการแปลความหมายข้อมูล 

 การยอมรับความเห็นต่าง (Willingness to Change Opinions) ยอมรับความเห็นหรือแนวคิดท่ีมี
ประจักษ์พยานและเหตุผลที่แตกต่างจากตนเอง แสดงการยอมรับว่าทุกสมมติฐาน ข้อสรุป แนวคิด หรือทฤษฎี
ต่าง ๆ มีความไม่แน่นอน มีข้อจำกัด ซึ่งสามารถเปลี่ยนแปลงได้ และยินดีเปลี่ยนแปลงสมมติฐานหรือแนวคิด
ของตนเองตามหลักฐานเชิงประจักษ์และเหตุผลที่มีความถูกต้องมากกว่า 

 ความใจกว้าง (Open-Mindedness)  คิดพิจารณาทางเลือกอ่ืน ๆ ที่เป็นไปได้ ในระหว่างการสืบเสาะ
ค้นหาพร้อมทั้งยินดีรับฟัง และประเมินแนวคิดต่าง ๆ ที่ผู้อ่ืนนำเสนอหรือแนะนำ 

 ความอยากรู้อยากเห็น (Questioning Attitude) กระตือรือร้นในการสืบเสาะค้นหาคำตอบของข้อสงสัย 
หรือแนวคิดที่ขัดแย้งหรือไม่สอดคล้องกันกับแนวคิดของตนเอง ตั้งคำถามที่สามารถนำไปสู่การสืบเสาะค้นหา
คำตอบ หรือตรวจสอบความน่าเชื่อถือของข้อมูลหรือแนวคิดท่ีแตกต่างนั้น  

 ความมุ่งม่ันอดทน (Tolerance of Uncertainty)  ไม่ย่อท้อในการค้นหาข้อมูล หลักฐานเพ่ือนำไปสู่การ
อธิบายปรากฏการณ์ต่าง ๆ ที่เกิดขึ้นในธรรมชาติหรือสิ่งที่สงสัย แสดงความเข้าใจและยอมรับว่าความไม่
แน่นอน ความไม่ชัดเจนสามารถเกิดขึ้นได้เสมอ และคำอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ใด ๆ สามารถเข้าใกล้ความจริง
ทางธรรมชาติ แต่ยังไม่สิ้นสุด จึงต้องมุ่งม่ันในการสืบเสาะค้นหาเพื่ออธิบายปรากฏการณ์เหล่านั้นอย่างต่อเนื่อง 
ไม่ท้อถอย 
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ระดับสมรรถนะการอยู่ร่วมกับธรรมชาติ และวิทยาการอย่างยั่งยืน 
ระดับการพัฒนา ระดับความสามารถ 

ระดับ คำบรรยายระดับ ป.1-3 ป.4-6 ม.1-3 ม.4-6 

1 

ช่างสงสัย มีจินตนาการ สังเกต ซักถาม เก็บรวบรวมขอ้มูลอยา่ง
กระตือรือร้น บอกข้อเท็จจริง ลงความเห็น จากการสังเกต จำแนก 
ความแตกต่างของข้อมูล นำเสนอขอ้มูลในรูปแบบที่เหมาะสม และ
อธิบายสถานการณ์ที่เกี่ยวข้องกับตนเองและสิ่งรอบตัว ทำกิจกรรม 
กิจวัตรต่าง ๆ และแก้ปัญหาโดยใช้ความรู้คณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์ และ/
หรือเทคโนโลยี ใช้เทคโนโลยอียา่งปลอดภัยและเหมาะสม มีสว่นร่วมใน
การดูแลสิ่งแวดล้อมรอบตวั ใช้ส่ิงของอย่างประหยัด 

เริ่มต้น    

2 

ช่างสงสัย กระตือรือร้นในการตั้งคำถามและรวบรวมขอ้มูลโดยใช้
เครื่องมืออย่างง่าย อา่นข้อมูลและลงข้อสรุปเพื่ออธิบายสาเหตุของ
สถานการณ์ใกล้ตัวจากความสัมพันธ์ของหลักฐานที่รวบรวมได้ แก้ปัญหา
จากสถานการณ์ใกล้ตัวหรือสิ่งแวดล้อมโดยใช้ความรู้คณิตศาสตร์ 
วิทยาศาสตร์ และ/หรือเทคโนโลยี ใช้เทคโนโลยีอยา่งปลอดภยั และ
เหมาะสม มีส่วนรว่มในการดูแลสิ่งแวดล้อมในโรงเรียนหรือชุมชน 
 ใช้ส่ิงของอย่างใส่ใจและรู้คุณค่า 

กำลัง
พัฒนา    

3 

กระตือรือร้นและมีฉันทะในการใฝ่หาความรู้ ตั้งคำถามที่นำไปสู่การหา
คำตอบและรวบรวมข้อมูลโดยใช้เครื่องมืออย่างง่าย เลือกรูปแบบ 
การนำเสนอ วิเคราะห์ และประเมินความน่าเช่ือถือของข้อสรุป อธิบาย
สาเหตุของปรากฏการณ์จากหลกัฐานทีร่วบรวมได้และเช่ือมโยงผลที่มีต่อ
ชีวิตและสิ่งแวดล้อมในชุมชน ออกแบบแนวทางและลงมือแก้ปัญหา 
จากสถานการณ์ใกล้ตัวหรือสิ่งแวดล้อมโดยใช้ความรู้คณิตศาสตร์ 
วิทยาศาสตร์ และ/หรือเทคโนโลยี ใช้เทคโนโลยีอยา่งปลอดภยัและ
เหมาะสม ใส่ใจ ดูแลสิ่งแวดล้อมในบริเวณบ้าน โรงเรียน หรือชุมชน 
ของตนเอง ใช้ทรัพยากรธรรมชาตอิยา่งรู้คุณค่า 

สามารถ เริ่มต้น   

4 

รวบรวมข้อมูลอย่างซ่ือสัตย ์ออกแบบและเลือกใช้เครื่องมือที่เหมาะสม 
ประเมินความน่าเช่ือถือของข้อมูล วิเคราะห์ข้อมูลทีจ่ัดการเพื่อลงข้อสรุป 
อธิบายสาเหตุและกระบวนการของปรากฏการณ์จากหลักฐานที่รวบรวม
ได้โดยใช้ความรู้ในศาสตร์ต่าง ๆ และเช่ือมโยงผลต่อธรรมชาติ และ
สิ่งแวดล้อมในชุมชน คาดการณ์เกี่ยวกบัปรากฏการณ์โดยอาศัยหลกัวิชา
และไม่มีอคติ ออกแบบแนวทางและลงมือแก้ปัญหาจากสถานการณ์ 
ต่าง ๆ ในธรรมชาติหรือสิ่งแวดล้อม โดยใช้ความรู้คณิตศาสตร์ 
วิทยาศาสตร์ และเทคโนโลย ีใช้เทคโนโลยีตามวัตถุประสงค์อย่างคุ้มค่า
และปลอดภยั รับรู้และมจีิตสำนึกในการดูแลธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 

เหนือ
ความ

คาดหวัง 

กำลัง
พัฒนา   

5 

ใส่ใจ และมีฉันทะในการใฝ่หาความรู้ สงัเกต ตั้งคำถามที่นำไปสู่การหา
คำตอบเกี่ยวกับปรากฏการณ์ทั่วไป ประเมินและเลือกวิธกีารรวบรวม
ข้อมูลที่สอดคล้องกับคำถาม ประเมินความน่าเช่ือถอืของข้อมูล จัดการ
และนำเสนอข้อมูลหลายประเภทได้อย่างเหมาะสม วิเคราะหแ์ละเลือก 
ชุดข้อมูลที่สอดคล้องกับสมมติฐาน และประเมินข้อสรุปและข้อกล่าวอ้าง 
อธิบายสาเหตุและกระบวนการของปรากฏการณ์จากหลักฐานที่รวบรวม
ได้โดยใช้ความรู้ในศาสตร์ต่าง ๆ และเช่ือมโยงผลต่อธรรมชาติ และ
สิ่งแวดล้อมในชุมชน คาดการณ์เกี่ยวกบัปรากฏการณ์โดยอาศัยหลกัวิชา
อย่างมีเหตุผลและไม่มีอคติ แก้ปัญหาปจัจุบันที่เกี่ยวข้องกบั 
การเปลี่ยนแปลงของปรากฏการณ์ต่าง ๆ ในระบบธรรมชาต ิโดยใช้
ความรู้คณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยี ใช้เทคโนโลยอีย่างคุ้มค่า 
ปลอดภัย และเหมาะสม รับรู้และเห็นตวัเองเป็นส่วนหนึ่งของระบบ
ธรรมชาติ ใช้ทรัพยากรธรรมชาติตามความจำเป็น 

 

สามารถ เริ่มต้น  

6 
มุ่งมั่นในการหาสาเหตุของปรากฏการณ์ ออกแบบวิธีการรวบรวมข้อมูล 
วิเคราะห์และนำเสนอข้อมูลที่ค่อนข้างซับซ้อนและประเมินความสมเหตุ 
สมผลของข้อสรุปและการอนุมาน ยอมรับและยินดีเปลี่ยนแปลงข้อสรุป
เมื่อมีหลักฐานที่น่าเช่ือถอืเพียงพอ อธบิายสาเหตุและกระบวนการของ

 
เหนือ
ความ

คาดหวัง 

กำลัง
พัฒนา  
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ระดับการพัฒนา ระดับความสามารถ 
ระดับ คำบรรยายระดับ ป.1-3 ป.4-6 ม.1-3 ม.4-6 

ปรากฏการณ์จากหลักฐานที่รวบรวมได้โดยใช้ความรู้ในศาสตร์ต่าง ๆ 
และเช่ือมโยงผลต่อธรรมชาตแิละสิ่งแวดล้อมในระดับประเทศอย่างเป็น
ระบบ คาดการณ์เกี่ยวกับปรากฏการณ์โดยอาศัยหลักวิชาและขอ้มูล 
รอบด้าน แก้ปัญหาอยา่งเป็นระบบด้วยคณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์ และ
เทคโนโลยี และปฏิบัติตนเพื่ออยู่ร่วมกับการเปลี่ยนแปลงของ
ปรากฏการณ์ในระบบธรรมชาติได้อย่างเหมาะสม ใช้เทคโนโลยีโดย
คำนึงถึงผลกระทบต่อตนเอง สังคมและสิ่งแวดล้อม และรู้เท่าทันในการ
สื่อสารผ่านโลกดิจิทัล ใช้ทรัพยากรธรรมชาติอย่างมีความรับผิดชอบ 

7 

มุ่งมั่น อดทน และจดจ่อในการหาสาเหตุของปรากฏการณ์ที่ค่อนข้าง
ซับซ้อน สังเกต ตั้งคำถาม ออกแบบ ประเมิน และปรับปรุงวธิีการ  
และเครื่องมือในการเก็บรวบรวมข้อมูล ตรวจสอบและประเมิน 
ความน่าเช่ือถือของข้อมูล ประเมินและปรับปรุงการนำเสนอข้อมูล 
ให้เหมาะสม ใช้ความรู้ในการประเมินความสมเหตุสมผลของข้อสรุป 
และการอนุมาน อธิบายสาเหตแุละกระบวนการของปรากฏการณ์ 
จากหลกัฐานที่รวบรวมได้ และใช้ความรู้ หลักการ ทฤษฎี หรือกฎ 
และเช่ือมโยงผลต่อชีวิต ธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมในระดับประเทศ 
อย่างเป็นระบบ พยากรณ์เกี่ยวกับปรากฏการณ์อย่างสมเหตุสมผลและใช้
ข้อมูลรอบด้าน แก้ปัญหาเฉพาะหนา้ที่ไม่คาดคิดเกี่ยวกับการดำเนินชีวิต
ของมนุษย์ สิ่งแวดลอ้ม และธรรมชาติ ด้วยคณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์ 
และเทคโนโลยี มีสว่นร่วมในการปกป้องหรือฟื้นฟูสิ่งแวดล้อมในโรงเรียน
หรือชุมชน โดยเสนอแนวทาง นำไปปฏบิัติ ตรวจสอบผลและปรับปรุง
วิธีการ ใช้เทคโนโลยีโดยคำนึงถึงผลที่เกิดขึ้นต่อตนเอง สังคม และ
สิ่งแวดล้อม สร้างและแบ่งปันขอ้มูลอยา่งปลอดภัย  

 

 

สามารถ เริ่มต้น 
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สร้างโครงงานตามหัวข้อที่กำหนด โดยตัง้คำถาม กำหนดขอบเขตที่ศึกษา 
ออกแบบ ประเมิน และปรับปรุงวธิีการรวบรวมข้อมูล วิเคราะห์ขอ้มูล
และเลือกการอนุมานที่ตรงกับเง่ือนไขและข้อจำกัดอยา่งมีเหตุผล อธบิาย
สาเหตุและกระบวนการของปรากฏการณ์ที่ซับซ้อนจากหลักฐาน 
ที่รวบรวมได้ โดยใช้ความรู้ หลกัการ ทฤษฎี กฎ และปจัจัยตา่ง ๆ  
ที่เกี่ยวขอ้ง และเชื่อมโยงผลต่อชีวิต สิ่งแวดล้อม และธรรมชาติอย่างเป็น
ระบบ พยากรณ์เกีย่วกบัปรากฏการณ์อย่างสมเหตุสมผล ใช้ข้อมูลรอบ
ด้านและน่าเช่ือถอื วิเคราะห์ปัญหาในเชิงระบบจากสถานการณ์ที่ซับซ้อน
ในธรรมชาติ แก้ปญัหาอย่างเป็นระบบและมีวิจารณญาณด้วย
คณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยี มีส่วนร่วมสร้างสมดุลเพื่อ 
การดำรงชีวิตในธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมของชุมชนโดยเสนอแนวทาง 
นำไปปฏิบัติ ตรวจสอบผลและปรับปรุงวิธีการอยา่งมุ่งมั่น อดทน  
ใช้เทคโนโลยีที่หลากหลายในการทำงาน และจัดการผลที่เกิดขึ้น เคารพ
กฎหมาย มจีริยธรรม เห็นคุณค่าของระบบธรรมชาติโดยปรับตัวให้อยู่
ร่วมกันได้อย่างสมดุล 

  
เหนือ
ความ

คาดหวัง 

กำลัง
พัฒนา 
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สร้างโครงงานตามความสนใจ โดยตั้งคำถาม วิเคราะห์ สังเคราะห์
หลักการหรอืทฤษฎอียา่งรอบด้านเพื่อออกแบบวิธกีารรวบรวมข้อมูล 
ประเมินและปรับปรุงการนำเสนอขอ้มูล วิเคราะห์ขอ้มูลเพื่อ 
การอนุมาน  เลือกใช้โมเดลในการวิเคราะห์ข้อมูลเพือ่นำไปสู่ข้อสรุปและ
ตอบข้อสงสัย อธิบายสาเหตแุละกระบวนการของปรากฏการณ์ที่ซับซ้อน
และสนใจโดยบูรณาการความรูห้ลากหลายสาขาวิชาและเช่ือมโยงผล 
ต่อธรรมชาติ วิเคราะห์ปัญหาในเชิงระบบจากสถานการณ์ในระบบ
ธรรมชาติ แกป้ัญหาอยา่งเป็นระบบและมีวิจารณญาณโดยบูรณาการ
ศาสตร์ต่าง ๆ อยา่งแน่วแน ่ไม่ย่อท้อ ปฏิบัติตนเพื่อดำรงชีวิตใน
ธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมอย่างสมดุล มสี่วนร่วมในการสร้างจิตสำนกึของ
คน 

  

 

สามารถ 
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ระดับการพัฒนา ระดับความสามารถ 
ระดับ คำบรรยายระดับ ป.1-3 ป.4-6 ม.1-3 ม.4-6 

ในชุมชน โดยเสนอแนวทางในการปกปอ้งหรือฟื้นฟู และอยู่ร่วมกับ
ธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมได้อย่างเหมาะสมและยั่งยืน ใช้เทคโนโลย ี
เพื่อส่งเสริมการสร้างอาชีพและโอกาสในการแข่งขัน รู้เท่าทัน 
การเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลย ี

10 

วิเคราะห์ สังเคราะห์หลักการหรือทฤษฎี เอกสารและงานวจิัยที่เกีย่วขอ้ง 
เพื่อกำหนดขอบเขตโครงงานที่ศึกษา ออกแบบวิธกีารรวบรวมข้อมูล 
อย่างมีประสิทธภิาพและสร้างสรรค์ ประเมินจุดแข็งของชุดข้อมูล สร้าง
และยืนยันความถกูต้องของข้อสรุป อธบิายสาเหต ุกระบวนการ และ
ความสัมพันธ์ของปรากฏการณ์ที่ซับซ้อนในระบบธรรมชาติโดยบูรณา
การความรู้ในศาสตร์ต่าง ๆ วิเคราะห์ความสัมพันธ์เชิงเหตุและผลที่เป็น 
จุดวิกฤตซ่ึงมีผลต่อความอยู่รอดของมนษุย์และโลกจากสถานการณ์ 
ในระบบธรรมชาติ สร้างนวัตกรรมเพื่อแก้ปัญหาอยา่งเป็นระบบ 
สร้างสรรค์ และมีวิจารณญาณ โดยบูรณาการศาสตร์ต่าง ๆ อย่างมุ่งมั่น
และเด็ดเดี่ยว สร้างจิตสำนกึของคนในชุมชน ปกป้องหรือฟื้นฟู และ 
อยู่ร่วมกบัธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมได้อย่างสมดุลและยั่งยืน ใช้
เทคโนโลยีเพื่อส่งเสริมการสร้างอาชีพหรือการเพิ่มมูลค่าของผลผลิต  
และโอกาสในการแข่งขัน คำนึงถึงผลที่จะเกิดขึ้นอยา่งรอบด้าน 

   
เหนือ
ความ

คาดหวัง 
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พฤติกรรมบ่งชี้ตามระดับสมรรถนะการอยู่ร่วมกับธรรมชาติและวิทยาการอย่างยั่งยืน 

ระดับ 
 

คำนิยามบรรยายระดับ 
 

พฤติกรรมบ่งชี้ 

การเข้าใจปรากฏการณ์ที่เกดิขึ้น 
บนโลกและในเอกภพ 

 

การเชื่อมโยงความสัมพันธ์ของ
คณิตศาสตร ์วิทยาศาสตร์ และ
เทคโนโลยีเพื่อการอยู่ร่วมกันกับ

ธรรมชาติอย่างยั่งยืน 

การสร้าง ใช ้และรู้เท่าทันวิทยาการ
เทคโนโลยี 

 

การมีคุณลักษณะทางคณิตศาสตรแ์ละ
วิทยาศาสตร์สำหรับการอยู่ร่วมกับ

ธรรมชาติอย่างยั่งยืน 

๑ 
 

ช่างสงสัย มีจินตนาการ สังเกต 
ซักถาม เก็บรวบรวมข้อมูลอยา่ง
กระตือรือร้น บอกข้อเท็จจริง ลง
ความเห็น จากการสังเกต จำแนก
ความแตกต่างของข้อมูล นำเสนอ
ข้อมูลในรูปแบบที่เหมาะสม และ
อธิบายสถานการณ์ที่เกี่ยวข้องกับ
ตนเองและสิ่งรอบตัว ทำกิจกรรม 
กิจวัตรต่าง ๆ และแก้ปญัหาโดยใช้
ความรู้คณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์ 
และ/หรือเทคโนโลยี ใช้เทคโนโลยี
อย่างปลอดภัยและเหมาะสม มีส่วน
ร่วมในการดูแลสิ่งแวดล้อมรอบตัว ใช้
สิ่งของอย่างประหยัด 
 
 
 
 
 
 

การสังเกตและการรับรู้ข้อมูล 
- สังเกตโดยการใช้ประสาทสมัผสัทั้งห้าและลง
ความเห็นจากประสบการณ์ของตนเองเพื่อ
เชื่อมโยงความหมายของข้อเท็จจรงิในมิติการ
รับรู้ด้านต่าง ๆ เช่น มีกลิ่นหอมเยน็ มีกลิ่นเหม็น
เขียว มีเสยีงหวาน 
- ซักถามเกี่ยวกับสิ่งรอบตัวที่สนใจ 
- เก็บรวบรวมและบันทึกข้อมูลจากธรรมชาติ
และสถานการณ์ใกล้ตัวจากคำถามของครูหรือ
ด้วยวิธีการของตนเอง 
 

การจัดการและสื่อความหมายขอ้มูล 
- จำแนกความเหมือนและความแตกต่างของ
ข้อมูล และใหเ้หตผุลเชิงเปรียบเทยีบในมิติของ
ความสั้นยาว หนักเบา มากน้อย ช้าเร็ว ร้อนเย็น 
สีสันท่ีแตกต่างกัน กลิ่นรส ดังเบา สว่างมืด ตาม
ข้อเท็จจริงที่รวบรวมไดด้้วยภาษาของตนเอง   
- นำเสนอข้อมูลในรูปแบบของรูปภาพ 
สัญลักษณ์ แผนภาพ แผนภูมิอย่างง่ายด้วย
ตนเองหรือจากการช่วยเหลือของคร ู

การมองเห็นความเชื่อมโยง 
- ใช้ความรู้ความเข้าใจท่ีเกี่ยวข้อง
กับคณิตศาสตร์ และ/หรือ
วิทยาศาสตร์ในการทำกิจกรรม 
กิจวัตรต่าง ๆ และแก้ปญัหาได้อยา่ง
เหมาะสมตามวัย  
 
 

การสร้างและใช้เทคโนโลยี 
- สร้างของเล่นหรือช้ินงานเพื่อ
ขยายความสามารถของตนเองใน
การเล่น ทำงาน และใช้ชีวิตอย่าง
สะดวก 
- ใช้สิ่งของรอบตัวได้ถูกต้องตาม
คำแนะนำ โดยคำนึงถึงความ
ปลอดภัยต่อตนเองและผู้อื่น 
 

ความฉลาดทางดิจิทัล 
- ใช้คอมพิวเตอร์ แท็บเล็ต หรือ
เทคโนโลยีดิจิทลัอื่น ๆ ใน
ชีวิตประจำวันได้ถูกต้องตาม
คำแนะนำ และปฏิบัตติามข้อตกลง 
ในการใช้งาน การแบ่งเวลา 
 
 

การมีคุณลักษณะทาง
คณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์  
- ช่างสังเกตและมีจินตนาการ  
- ช่างสงสัยและกระตือรือร้นใน
การซักถามและหาคำตอบ
เกี่ยวกับสิ่งรอบตัวท่ีสังเกตได ้
 

การอยู่ร่วมกับธรรมชาติอย่าง
ยั่งยืน 
- รับรู้สิ่งรอบตัวและการ
เปลี่ยนแปลงของสิ่งรอบตัวโดย
บอกความสัมพันธ์ของสิ่งรอบตัวที่
เชื่อมโยงกับตนเอง  
- มีส่วนร่วมในการดูแล
สิ่งแวดล้อมในบริเวณบา้นของ
ตนเอง  
- ใช้สิ่งของในชีวิตประจำวันอย่าง
ประหยดั ไมเ่หลือท้ิง 
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ระดับ 
 

คำนิยามบรรยายระดับ 
 

พฤติกรรมบ่งชี้ 

การเข้าใจปรากฏการณ์ที่เกดิขึ้น 
บนโลกและในเอกภพ 

 

การเชื่อมโยงความสัมพันธ์ของ
คณิตศาสตร ์วิทยาศาสตร์ และ
เทคโนโลยีเพื่อการอยู่ร่วมกันกับ

ธรรมชาติอย่างยั่งยืน 

การสร้าง ใช ้และรู้เท่าทันวิทยาการ
เทคโนโลยี 

 

การมีคุณลักษณะทางคณิตศาสตรแ์ละ
วิทยาศาสตร์สำหรับการอยู่ร่วมกับ

ธรรมชาติอย่างยั่งยืน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

- อ่านและลงข้อสรปุจากข้อมูลที่นำเสนอ 
ด้วยตนเองหรือจากการช่วยเหลือของครู 
 

การอธิบายปรากฏการณ์ 
- บอกข้อเท็จจริงจากการสังเกตสถานการณ์ใกล้
ตัวที่สนใจท่ีสอดคล้องกับข้อมูลที่รวบรวมได้ 
และ/หรืออธิบายด้วยแบบรูป (pattern) อย่าง
ง่าย  
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ระดับ 
 

คำนิยามบรรยายระดับ 
 

พฤติกรรมบ่งชี้ 

การเข้าใจปรากฏการณ์ที่เกดิขึ้น 
บนโลกและในเอกภพ 

 

การเชื่อมโยงความสัมพันธ์ของ
คณิตศาสตร ์วิทยาศาสตร์ และ
เทคโนโลยีเพื่อการอยู่ร่วมกันกับ

ธรรมชาติอย่างยั่งยืน 

การสร้าง ใช ้และรู้เท่าทันวิทยาการ
เทคโนโลยี 

 

การมีคุณลักษณะทางคณิตศาสตรแ์ละ
วิทยาศาสตร์สำหรับการอยู่ร่วมกับ

ธรรมชาติอย่างยั่งยืน 

๒ ช่างสงสัย กระตือรือร้นในการตั้ง
คำถามและรวบรวมข้อมูลโดยใช้
เครื่องมืออย่างง่าย อ่านข้อมูลและลง
ข้อสรุปเพื่ออธิบายสาเหตุของ
สถานการณ์ใกล้ตัวจากความสัมพนัธ์
ของหลักฐานที่รวบรวมได ้แก้ปัญหา
จากสถานการณ์ใกลต้ัวหรือ
สิ่งแวดล้อมโดยใช้ความรู้คณติศาสตร์ 
วิทยาศาสตร์ และ/หรือเทคโนโลย ีใช้
เทคโนโลยีอย่างปลอดภัยและ
เหมาะสม มสี่วนร่วมในการดูแล
สิ่งแวดล้อมในโรงเรยีนหรือชุมชน ใช้
สิ่งของอย่างใส่ใจและรู้คณุค่า 
 
 
 
 
 

การสังเกตและการรับรู้ข้อมูล 
- สังเกตและตั้งคำถามในสิ่งรอบตวัท่ีสนใจ 
- เก็บรวบรวมข้อมลูโดยใช้เครื่องมอือย่างง่าย 
และบันทึกข้อมูล จากคำถามของครูหรือด้วย
วิธีการของตนเอง 
 

การจัดการและสื่อความหมายขอ้มูล 
- อ่านและลงข้อสรปุจากรูปภาพ สัญลักษณ์ 
แผนภาพ แผนภูมิอย่างง่าย  

 

การอธิบายปรากฏการณ์ 
- อธิบายสาเหตุของสิ่งรอบตัว โดยใช้
ความสัมพันธ์ของข้อมูลหรือหลักฐานท่ีรวบรวม
ได้  
 
 
 
 
 
 
 
 

การมองเห็นปัญหาและความ
เชื่อมโยง 
- ใช้ความรู้ที่เกี่ยวข้องกับ
คณิตศาสตร์ และวิทยาศาสตรเ์พื่อ
อธิบายสิ่งรอบตัวหรือสถานการณ์
ใกล้ตัว  
- ระบุปัญหาจากสถานการณ์ใกล้ตวั 

หรือสิ่งแวดล้อมในบริเวณโรงเรียน
หรือชุมชน 
 

การประยุกต์ใช้ความรู้และทักษะ
กระบวนการเพ่ืออยู่ร่วมกับ
ธรรมชาติ 
- อธิบายแนวคิดการแก้ปัญหาจาก
สถานการณ์ใกล้ตัว หรือสิ่งแวดล้อม
ในบริเวณโรงเรยีนหรือชุมชนของ
ตนเองด้วยภาษาของตนเอง โดยใช้
ความรู้ทางคณติศาสตร์ และ/หรือ
วิทยาศาสตร์ และแกป้ัญหาอย่างง่าย 

การสร้างและใช้เทคโนโลยี 
- สร้างช้ินงานและเครื่องมือเพ่ือ
ขยายความสามารถของตนเองใน
การเล่น ทำงาน และใช้ชีวิตอย่าง
สะดวก 
- ใช้สิ่งของรอบตัวได้ถูกต้องตาม
หน้าท่ีใช้สอย โดยคำนึงถึงความ
ปลอดภัยต่อตนเองและผู้อื่น 
 

ความฉลาดทางดิจิทัล 
- ใช้เทคโนโลยีดิจิทลัโดยคำนึงถึง
สุขภาพของตนเอง จัดเวลาและ
สร้างปฏสิัมพันธ์กับคนในโลกดิจิทลั
และชีวิตจริงให้เหมาะสม  

การมีคุณลักษณะทาง
คณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ 
- ช่างสงสัยและกระตือรือร้นใน
การตั้งคำถาม คาดการณ์ และหา
คำตอบหรือแก้ปญัหา 
 

การอยู่ร่วมกับธรรมชาติอย่าง
ยั่งยืน 
- มีส่วนร่วมในการดูแล
สิ่งแวดล้อมในบริเวณโรงเรียน
หรือชุมชนของตนเอง 
- ใช้สิ่งของในชีวิตประจำอย่างใส่
ใจและรู้คณุค่า  
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ระดับ 
 

คำนิยามบรรยายระดับ 
 

พฤติกรรมบ่งชี้ 

การเข้าใจปรากฏการณ์ที่เกดิขึ้น 
บนโลกและในเอกภพ 

 

การเชื่อมโยงความสัมพันธ์ของ
คณิตศาสตร ์วิทยาศาสตร์ และ
เทคโนโลยีเพื่อการอยู่ร่วมกันกับ

ธรรมชาติอย่างยั่งยืน 

การสร้าง ใช ้และรู้เท่าทันวิทยาการ
เทคโนโลยี 

 

การมีคุณลักษณะทางคณิตศาสตรแ์ละ
วิทยาศาสตร์สำหรับการอยู่ร่วมกับ

ธรรมชาติอย่างยั่งยืน 

๓ กระตือรือร้นและมีฉันทะในการใฝห่า
ความรู้ ตั้งคำถามที่นำไปสู่การหา
คำตอบและรวบรวมข้อมูลโดยใช้
เครื่องมืออย่างง่าย เลือกรูปแบบการ
นำเสนอ วิเคราะห์ และประเมิน
ความน่าเชื่อถือของข้อสรุป อธิบาย
สาเหตุของปรากฏการณ์จากหลักฐาน
ที่รวบรวมได้และเชื่อมโยงผลที่มตีอ่
ชีวิตและสิ่งแวดล้อมในชุมชน 
ออกแบบแนวทางและลงมือ
แก้ปัญหาจากสถานการณ์ใกล้ตัวหรือ
สิ่งแวดล้อมโดยใช้ความรู้คณติศาสตร์ 
วิทยาศาสตร์ และ/หรือเทคโนโลย ีใช้
เทคโนโลยีอย่างปลอดภัยและ
เหมาะสม ใส่ใจ ดูแลสิ่งแวดล้อมใน
บริเวณบา้น โรงเรียน หรือชุมชนของ
ตนเอง ใช้ทรัพยากรธรรมชาติอย่างรู้
คุณค่า 
 
 
 

การสังเกตและการรับรู้ข้อมูล 
- สังเกตและตั้งคำถามโดยมสีมมตฐิานถึงสาเหตุ
ของปรากฏการณ์อย่างง่าย 
- ออกแบบการบันทึกข้อมูล รวบรวมข้อมูลโดย
ใช้เครื่องมืออย่างง่าย  
 

การจัดการและสื่อความหมายขอ้มูล 
- เลือกรูปแบบการนำเสนอที่เหมาะสมกับข้อมลู
และนำเสนอข้อมูลในรูปแบบของรูปภาพ 
สัญลักษณ์ แผนภาพ ตาราง แผนภูมิ  
- วิเคราะห์ข้อมลูและลงข้อสรุปจากรูปภาพ 
สัญลักษณ์ แผนภาพ แผนภูมิ ตาราง 
- ประเมินความน่าเชื่อถือและความสมเหตสุมผล
ของข้อสรุปจากหลักฐานทีร่วบรวมได้  
 

การอธิบายปรากฏการณ์ 
- อธิบายสาเหตุของปรากฏการณอ์ย่างง่ายจาก
หลักฐานที่รวบรวมได้  

- อธิบายความเช่ือมโยงของปรากฏการณ์อย่าง
ง่ายที่เกี่ยวข้องกัน ซึ่งมีผลต่อชีวิตและ
สิ่งแวดล้อมในชุมชน 
 
 

การมองเห็นปัญหาและความ
เชื่อมโยง 
- ระบุปัญหาและมองเห็นระบบ
ความสัมพันธ์ของธรรมชาติและ
สิ่งแวดล้อมใกล้ตัว และเช่ือมโยงกบั
ตนเอง  
 

การประยุกต์ใช้ความรู้และทักษะ
กระบวนการเพ่ืออยู่ร่วมกับ
ธรรมชาติ 
- ออกแบบแนวทางการแก้ปัญหาที่
เป็นไปได้ โดยใช้ความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์ และ/หรือ
เทคโนโลยี   
- ลงมือแก้ปัญหาจากสถานการณ์
ใกล้ตัว หรือสิ่งแวดล้อมในบรเิวณ
บ้าน โรงเรียน หรือชุมชนของตนเอง
ตามแนวทางที่ออกแบบไว ้
 
 
 
 

การสร้างและใช้เทคโนโลยี 
- สร้างช้ินงานและเครื่องมือเพ่ือ
ขยายความสามารถของตนเองใน
การเล่น ทำงาน และใช้ชีวิตอย่าง
สะดวก และแก้ปัญหาใน
ชีวิตประจำวันอย่างเหมาะสม 
- เลือกใช้สิ่งของในชีวิตประจำวัน
ได้ถูกต้องตามหน้าท่ีใช้สอย โดย
คำนึงถึงความปลอดภยัต่อตนเอง
และผู้อื่น 
 

ความฉลาดทางดิจิทัล 
- รู้จักข้อมูลส่วนตัวและเลือก
วิธีการที่เหมาะสมในการปกป้อง
ข้อมูลส่วนตัว 
- ใช้เทคโนโลยีดิจิทลัในการเรียนรู ้
สืบค้นข้อมูล และสื่อสาร  
- ระบุ แยกแยะถึงความเป็นจริง
ของชีวิตและธรรรมชาติที่แตกต่าง
จากโลกของเกมและสื่อดิจิทัล 
 

การมีคุณลักษณะทาง
คณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ 
- กระตือรือร้นและพยายามหา
สาเหตุของปรากฏการณต์่าง ๆ 
หรือแก้ปัญหา และ มีฉันทะ 
ฝักใฝ่ในการค้นคว้าหาความรู้ที่
ตนเองสนใจ 
- เชื่อมั่นในคำอธิบายท่ีมีเหตผุล
จากหลักฐานที่รวบรวมได ้

- ใช้เหตุผลและความสัมพันธ์ของ
ข้อมูลซึ่งเป็นท่ีมาของ
ปรากฏการณต์่าง ๆ ในการสร้าง
พฤติกรรมทีไ่ม่ก่อให้เกิดปญัหาแต่
เป็นผู้ร่วมแก้ปัญหา 
 

การอยู่ร่วมกับธรรมชาติอย่าง
ยั่งยืน 
- ใส่ใจและดูแลสิ่งแวดล้อมใน

บริเวณบา้น โรงเรียน หรือ
ชุมชนของตนเอง 

- ใช้ทรัพยากรธรรมชาติรอบ
ตัวอย่างประหยดัและรู้คณุค่า 
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ระดับ 
 

คำนิยามบรรยายระดับ 
 

พฤติกรรมบ่งชี้ 

การเข้าใจปรากฏการณ์ที่เกดิขึ้น 
บนโลกและในเอกภพ 

 

การเชื่อมโยงความสัมพันธ์ของ
คณิตศาสตร ์วิทยาศาสตร์ และ
เทคโนโลยีเพื่อการอยู่ร่วมกันกับ

ธรรมชาติอย่างยั่งยืน 

การสร้าง ใช ้และรู้เท่าทันวิทยาการ
เทคโนโลยี 

 

การมีคุณลักษณะทางคณิตศาสตรแ์ละ
วิทยาศาสตร์สำหรับการอยู่ร่วมกับ

ธรรมชาติอย่างยั่งยืน 

๔ 
 

รวบรวมข้อมลูอย่างซื่อสตัย์ 
ออกแบบและเลือกใช้เครื่องมือท่ี
เหมาะสม ประเมินความน่าเชื่อถือ
ของข้อมูล วิเคราะห์ข้อมลูที่จัดการ
เพื่อลงข้อสรุป อธิบายสาเหตุและ
กระบวนการของปรากฏการณ์จาก
หลักฐานที่รวบรวมได้โดยใช้ความรู้ใน
ศาสตร์ต่าง ๆ และเชื่อมโยงผลต่อ
ธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมในชุมชน 
คาดการณ์เกี่ยวกับปรากฏการณโ์ดย
อาศัยหลักวิชาและไม่มีอคติ 
ออกแบบแนวทางและลงมือ
แก้ปัญหาจากสถานการณ์ต่าง ๆ ใน
ธรรมชาติหรือสิ่งแวดล้อม โดยใช้
ความรู้คณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์ 
และเทคโนโลยี ใช้เทคโนโลยีตาม
วัตถุประสงค์อย่างคุ้มค่าและ
ปลอดภัย รับรู้และมจีิตสำนึกในการ
ดูแลธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 
 

การสังเกตและการรับรู้ข้อมูล 
- ออกแบบการบันทึกข้อมูล รวบรวมข้อมูลโดย
เลือกใช้เครื่องมือท่ีเหมาะสม  
- ประเมินความน่าเชื่อถือและความสมเหตสุมผล
ของข้อมูล 
 

การจัดการและสื่อความหมายขอ้มูล 
-  จัดการและนำเสนอข้อมลูในรูปแบบท่ี
เหมาะสมกับข้อมลูและจุดประสงค์ในการ
นำเสนอ 
- วิเคราะห์ข้อมลูจำนวนมาก ลงข้อสรุปจาก
ข้อมูลที่นำเสนอ และประเมินความสมเหตสุมผล
ของข้อสรุป 
 

การอธิบายปรากฏการณ์ 
- อธิบายสาเหตุและกระบวนการของ
ปรากฏการณ์อย่างง่ายจากหลักฐานท่ีรวบรวมได้
โดยใช้ความรู้ในศาสตร์ต่าง ๆ  
- อธิบายความเช่ือมโยงของปรากฏการณ์อย่าง
ง่ายที่เกี่ยวข้องกัน ซึ่งมีผลต่อธรรมชาติและ
สิ่งแวดล้อมในชุมชน 
-คาดการณ์เกี่ยวกับปรากฏการณอ์ย่างง่าย โดย
อาศัยหลักวิชาและข้อมูลทีร่วบรวมได ้

การมองเห็นปัญหาและความ
เชื่อมโยง 
- ระบุปัญหาจากสถานการณ์ใกล้ตวั
ที่เกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงของ
ธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม และ
ผลกระทบท่ีเกิดขึ้น  
 

การประยุกต์ใช้ความรู้และทักษะ
กระบวนการเพ่ืออยู่ร่วมกับ
ธรรมชาติ 
- ออกแบบแนวทางการแก้ปัญหาที่
เป็นไปได้ โดยใช้ความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์ และ
เทคโนโลยี   
- แก้ปัญหาจากสถานการณต์่าง ๆ 
ในธรรมชาติหรือสิ่งแวดล้อมตาม
แนวทางที่ออกแบบไว้ 
 
 
 

การสร้างและใช้เทคโนโลยี 
- สร้างเครื่องมือและอุปกรณ์เพื่อ
ขยายความสามารถของตนเองใน
การเล่น ทำงาน และใช้ชีวิตอย่าง
สะดวก และแก้ปัญหาใน
ชีวิตประจำวัน 
- เลือกใช้เทคโนโลยี เพื่อแก้ปัญหา
ในชีวิตประจำวัน และใช้อย่าง
คุ้มค่าด้วยการนำกลบัมาใช้ซ้ำ 
(reuse) หรือลดการใช้ (reduce) 
 

ความฉลาดทางดิจิทัล 
- ใช้เทคโนโลยีดิจิทลัในการเรียนรู ้
สื่อสาร และทำงานได้ตรงตามวัตัถุ
ประสงค์และเป็นประโยชน์ 
-ประเมินและป้องกันความเสี่ยง
จากการระรานทางไซเบอร์ 
(cyberbullying management) 
 
 

การมีคุณลักษณะทาง
คณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ 
- ใช้เหตุผลและความสัมพันธ์ของ
ข้อมูลในการคาดการณ์
ปรากฏการณต์่าง ๆ โดย
ปราศจากอคต ิ
- เก็บรวบรวมและนำเสนอข้อมูล
ตามที่รวบรวมได้จริง  
 

การอยู่ร่วมกับธรรมชาติอย่าง
ยั่งยืน 
- รับรู้ปรากฏการณ์ต่าง ๆ โดย
บอกการเปลีย่นแปลงและ
ผลกระทบท่ีเกิดขึ้น 
- มีจิตสำนึกโดยไม่เป็นส่วนหน่ึงท่ี
ทำให้เกิดความเสียหายหรือการ
เปลี่ยนแปลงที่ส่งผลกระทบต่อ
ธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 
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ระดับ 
 

คำนิยามบรรยายระดับ 
 

พฤติกรรมบ่งชี้ 

การเข้าใจปรากฏการณ์ที่เกดิขึ้น 
บนโลกและในเอกภพ 

 

การเชื่อมโยงความสัมพันธ์ของ
คณิตศาสตร ์วิทยาศาสตร์ และ
เทคโนโลยีเพื่อการอยู่ร่วมกันกับ

ธรรมชาติอย่างยั่งยืน 

การสร้าง ใช ้และรู้เท่าทันวิทยาการ
เทคโนโลยี 

 

การมีคุณลักษณะทางคณิตศาสตรแ์ละ
วิทยาศาสตร์สำหรับการอยู่ร่วมกับ

ธรรมชาติอย่างยั่งยืน 

๕ ใส่ใจ และมีฉันทะในการใฝ่หาความรู้ 
สังเกต ตั้งคำถามท่ีนำไปสู่การหา
คำตอบเกี่ยวกับปรากฏการณ์ทั่วไป 
ประเมินและเลือกวิธีการรวบรวม
ข้อมูลที่สอดคล้องกับคำถาม ประเมิน
ความน่าเชื่อถือของข้อมูล จัดการ
และนำเสนอข้อมูลหลายประเภทได้
อย่างเหมาะสม วิเคราะห์และเลือก
ชุดข้อมูลที่สอดคล้องกับสมมติฐาน 
และประเมินข้อสรุปและข้อกล่าวอ้าง  
อธิบายสาเหตุและกระบวนการของ
ปรากฏการณ์จากหลักฐานทีร่วบรวม
ได้โดยใช้ความรู้ในศาสตร์ต่าง ๆ  
และเชื่อมโยงผลต่อธรรมชาติและ
สิ่งแวดล้อมในชุมชน คาดการณ์
เกี่ยวกับปรากฏการณ์โดยอาศัยหลัก
วิชาอย่างมีเหตุผลและไม่มีอคติ 
แก้ปัญหาปัจจุบันท่ีเกีย่วข้องกับการ
เปลี่ยนแปลงของปรากฏการณ์ตา่ง ๆ 
ในระบบธรรมชาต ิโดยใช้ความรู้
คณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์ และ
เทคโนโลยี ใช้เทคโนโลยีอย่างคุ้มคา่ 

การสังเกตและการรับรู้ข้อมูล 
- สังเกตและตั้งคำถามโดยมสีมมตฐิานถึงสาเหตุ
ของปรากฏการณ์ทั่วไป 
- ประเมินและเลือกวิธ ีการรวบรวมข้อมูลที่
เหมาะสมกับบริบทและมีประสิทธิภาพโดย
คำนึงถึงปัจจัยต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้องกับข้อสงสัย 

- ออกแบบการบันทึกข้อมูล รวบรวมข้อมูลที่
สอดคล้องกับวิธีการทีเ่ลือกมา 
- ประเมินความน่าเชื่อถือและความสมเหตสุมผล
ของข้อมูลและหลักฐาน  

 

การจัดการและสื่อความหมายขอ้มูล 
- จัดการและนำเสนอข้อมูลหลายประเภทใน
รูปแบบรูปภาพ สัญลักษณ์ แผนภาพ แผนภูมิ 
ตาราง หรือกราฟ ได้อย่างเหมาะสมกับข้อมูล
และตรงกับจุดประสงค์ในการนำเสนอ  
- วิเคราะห์ข้อมูลจากตาราง แผนภูมิ หรือกราฟ
เพื่อเลือกชุดข้อมูลที่สอดคล้องกับสมมติฐาน ลง
ข้อสรุปจากข้อมูลที่นำเสนอ และประเมินความ
สมเหตุสมผลของข้อสร ุปและข้อกล ่าวอ้าง 
(claim) 
 

การอธิบายปรากฏการณ์ 

การมองเห็นปัญหาและความ
เชื่อมโยง 
- ระบุปัญหา ผลกระทบ และ
ความสัมพันธ์เชื่อมโยงที่เป็นเหตุและ
ผลของการเปลี่ยนแปลงของ
ปรากฏการณต์่าง ๆ ในระบบ
ธรรมชาติที่เกีย่วข้องกับการดำเนนิ
ชีวิตของมนุษย์  
 

การประยุกต์ใช้ความรู้และทักษะ
กระบวนการเพ่ืออยู่ร่วมกับ
ธรรมชาติ 
- แก้ปัญหาจากสถานการณ์ปจัจุบนั
ที่เกี่ยวข้องกับการเปลี่ยนแปลงของ
ปรากฏการณต์่าง ๆ ในระบบ
ธรรมชาติ  โดยใช้ความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์ และ
เทคโนโลย ี
   
 
 
 

การสร้างและใช้เทคโนโลยี 
- สร้างเครื่องมือและอุปกรณ์เพื่อ
ขยายความสามารถของตนเองตาม
ความสนใจ  และแก้ปญัหาจาก
สถานการณ์ปัจจุบัน 
- เลือกใช้เทคโนโลยี เพื่อแก้ปัญหา
จากสถานการณ์ปัจจบุันในโรงเรยีน
หรือชุมชน และเลือกใช้เทคโนโลย ี
อย่างคุ้มค่าด้วยการนำกลับมาใช้ซำ้ 
(reuse) ลดการใช้ (reduce) หรือ
แปรรูปแล้วนำกลับมาใช้ใหม่ 
(recycle) 
 

ความฉลาดทางดิจิทัล 
- ใช้เทคโนโลยีดิจิทลัในการค้นหา 
จัดการ และนำเสนอข้อมูลเพื่อการ
แก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์  
- เข้าใจโดยระบุว่าข้อมูลบนสื่อ
ดิจิทัลที่เปดิเผยต่อสาธารณะไม่สญู
หายซึ่งมีผลต่อภาพลักษณ์ใน
ปัจจุบันและในอนาคตจึงต้อง
รักษาอัตลักษณ์ (digital citizen 

การมีคุณลักษณะทาง
คณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ 
- ใส่ใจและพยายามหาสาเหตุของ
ปรากฏการณต์่าง ๆ หรือ
แก้ปัญหา กระตือรือร้นและมี
ฉันทะ ฝักใฝ่ในการค้นคว้าหา
ความรู้ที่ตนเองสนใจอย่าง
เหมาะสม 

- ใช้ข้อมูลเพื่อเป็นเหตุผล
ประกอบการตัดสินใจใน
กระบวนการแก้ปญัหา โดย
ปราศจากอคต ิ
- ไม่แอบอ้างผลงานคนอ่ืนมาเป็น
ของตน  
- ไม่ด่วนตดัสินใจหรือลงข้อสรุป
เมื่อยังไมม่ีหลักฐานที่น่าเชื่อถือ
เพียงพอ 
  

การอยู่ร่วมกับธรรมชาติอย่าง
ยั่งยืน  
- รับรู้เกี่ยวกับระบบธรรมชาตโิดย
บอกได้ว่าสิ่งตา่ง ๆ ในธรรมชาตมิี
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ระดับ 
 

คำนิยามบรรยายระดับ 
 

พฤติกรรมบ่งชี้ 

การเข้าใจปรากฏการณ์ที่เกดิขึ้น 
บนโลกและในเอกภพ 

 

การเชื่อมโยงความสัมพันธ์ของ
คณิตศาสตร ์วิทยาศาสตร์ และ
เทคโนโลยีเพื่อการอยู่ร่วมกันกับ

ธรรมชาติอย่างยั่งยืน 

การสร้าง ใช ้และรู้เท่าทันวิทยาการ
เทคโนโลยี 

 

การมีคุณลักษณะทางคณิตศาสตรแ์ละ
วิทยาศาสตร์สำหรับการอยู่ร่วมกับ

ธรรมชาติอย่างยั่งยืน 

ปลอดภัย และเหมาะสม รับรู้และ
เห็นตัวเองเป็นส่วนหนึ่งของระบบ
ธรรมชาติ ใช้ทรัพยากรธรรมชาติตาม
ความจำเป็น 
 
 
 
 

-  อ ธ ิ บ า ยส า เหต ุ แ ล ะกระบวนก า ร ข อ ง
ปรากฏการณ์ทั ่วไปจากหลักฐานที่รวบรวมได้
โดยใช้ความรู้ในศาสตร์ต่าง ๆ 
- อธิบายความเช่ือมโยงกันอย่างเป็นระบบของ
ปรากฏการณ์ทั่วไปที่เกี่ยวข้องกันซึ่งมีผลต่อ
ธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมในชุมชน  
- คาดการณเ์กี่ยวกับปรากฏการณท์ั่วไปอย่าง
สมเหตุสมผลโดยอาศัยหลักวิชาและข้อมลูที่
รวบรวมได ้
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

identity) และร่องรอยทางดิจิทัล 
(digital footprint) ของตนเองโดย
การแสดงออกอย่างเหมาะสม 

ความสัมพันธ์เชื่อมโยงกันอย่าง
เป็นระบบ 
- เคารพระบบธรรมชาติและเห็น
ตัวเองเป็นส่วนหน่ึงของระบบ 
โดยใช้ทรัพยากรธรรมชาติตาม
ความจำเป็น และไม่เป็นส่วนหน่ึง
ที่ทำให้เกิดความเสียหายหรือการ
เปลี่ยนแปลงท่ีส่งผลกระทบต่อ
ธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 
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ระดับ 
 

คำนิยามบรรยายระดับ 
 

พฤติกรรมบ่งชี้ 

การเข้าใจปรากฏการณ์ที่เกดิขึ้น 
บนโลกและในเอกภพ 

 

การเชื่อมโยงความสัมพันธ์ของ
คณิตศาสตร ์วิทยาศาสตร์ และ
เทคโนโลยีเพื่อการอยู่ร่วมกันกับ

ธรรมชาติอย่างยั่งยืน 

การสร้าง ใช ้และรู้เท่าทันวิทยาการ
เทคโนโลยี 

 

การมีคุณลักษณะทางคณิตศาสตรแ์ละ
วิทยาศาสตร์สำหรับการอยู่ร่วมกับ

ธรรมชาติอย่างยั่งยืน 

๖ 
 

มุ่งมั่นในการหาสาเหตุของ
ปรากฏการณ์ ออกแบบวิธีการ
รวบรวมข้อมลู วิเคราะห์และนำเสนอ
ข้อมูลที่ค่อนข้างซับซ้อนและประเมิน
ความสมเหตสุมผลของข้อสรุปและ
การอนุมาน ยอมรบัและยินดี
เปลี่ยนแปลงข้อสรุปเมื่อมีหลักฐานท่ี
น่าเชื่อถือเพียงพอ อธิบายสาเหตแุละ
กระบวนการของปรากฏการณ์จาก
หลักฐานที่รวบรวมได้โดยใช้ความรู้ใน
ศาสตร์ต่าง ๆ และเชื่อมโยงผลต่อ
ธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมใน
ระดับประเทศอยา่งเป็นระบบ 
คาดการณ์เกี่ยวกับปรากฏการณโ์ดย
อาศัยหลักวิชาและข้อมูลรอบด้าน 
แก้ปัญหาอย่างเป็นระบบด้วย
คณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์ และ
เทคโนโลยี และปฏิบัตตินเพื่ออยู่
ร่วมกับการเปลี่ยนแปลงของ
ปรากฏการณ์ในระบบธรรมชาตไิด้
อย่างเหมาะสม ใช้เทคโนโลยีโดย
คำนึงถึงผลกระทบต่อตนเอง สังคม

การสังเกตและการรับรู้ข้อมูล 
- ออกแบบวิธีการรวบรวมข้อมูลที่เหมาะสมกับ
บริบทและมีประสิทธิภาพโดยคำนึงถึงปัจจัย   
ต่าง ๆ ที ่เกี ่ยวข้องกับข้อสงสัย และรวบรวม
ข้อมูลตามวิธีการที่ออกแบบ 
 

การจัดการและสื่อความหมายขอ้มูล 
- วิเคราะห์และนำเสนอข้อมูลที่ค่อนข้างซับซอ้น
และหลายประเภทในรูปแบบรูปภาพ สัญลักษณ์ 
แผนภาพ แผนผัง แผนภูมิ ตาราง กราฟ หรือ
สมการ ได้อย่างเหมาะสมกับข้อมูลและตรงกับ
จุดประสงค์ในการนำเสนอ  
- วิเคราะห์ข้อมูลจากตาราง แผนภูมิ หรือกราฟ
เพื่อเลือกชุดข้อมูลที่สอดคล้องกับสมมติฐาน ลง
ข้อสรุปจากข้อมูลที ่นำเสนอ ประเมินความ
สมเหตุสมผลของข้อสรุป (conclusion) และ
การอนุมาน (inference)  
 

การอธิบายปรากฏการณ์ 
-  อ ธ ิ บ า ยส า เหต ุ แ ล ะกระบวนก า ร ข อ ง
ปรากฏการณ์ทั่วไปโดยคำนึงถึงปัจจัยต่าง ๆ ที่
เกี่ยวข้องกับข้อสงสัย จากหลักฐานที่รวบรวมได้ 
โดยใช้ความรู้ในศาสตร์ต่าง ๆ 

การมองเห็นปัญหาและความ
เชื่อมโยง 
- ระบุปัญหา ค้นหาสาเหตุ 
ผลกระทบ และความสัมพันธ์
เชื่อมโยงท่ีเป็นเหตุและผลของการ
เปลี่ยนแปลงของปรากฏการณ์ตา่ง 
ๆ ในระบบธรรมชาติและการเผชิญ
ปัญหาเฉพาะหน้าท่ีไมค่าดคดิที่
เกี่ยวข้องกับการดำเนินชีวิตของ
มนุษย ์ 
 

การประยุกต์ใช้ความรู้และทักษะ
กระบวนการเพ่ืออยู่ร่วมกับ
ธรรมชาติ 
- เลือกใช้ความรู้ และทักษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
วิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยเีพื่อ
แก้ปัญหาอย่างเป็นระบบและปฏบิัติ
ตนเพื่ออยู่ร่วมกับสถานการณ์
ปัจจุบันท่ีเกี่ยวข้องกับการ
เปลี่ยนแปลงของปรากฏการณ์ตา่ง 

การสร้างและใช้เทคโนโลยี 
- สร้างเครื่องมือ อุปกรณ์ และ
เลือกใช้เทคโนโลยีเพื่อขยาย
ความสามารถของตนเองในการ
แก้ปัญหาจากสถานการณ์ปัจจุบัน 
โดยคำนึงถึงผลกระทบต่อสังคม
และสิ่งแวดล้อม  
 

ความฉลาดทางดิจิทัล 
- เข้าถึงและเลือกใช้เทคโนโลยี
ดิจิทัลและแอปพลิเคชันอย่าง
หลากหลายเพื่อการเรียนรู้ การ
บริหารจดัการ การทำงาน คำนึงถึง
ผลกระทบ รู้เท่าทัน สร้างสรรค์
และเป็นประโยชน์ต่อตนเองและ
ผู้อื่น 
- เขียนโปรแกรมในการสร้างแอป
พลิเคชันเบื้องต้นเพื่อนำไปใช้งาน 
 

 

การมีคุณลักษณะทาง
คณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ 
- มุ่งมั่นในการหาสาเหตุของ
ปรากฏการณต์่าง ๆ หรือ
แก้ปัญหา  
- ยอมรับและยินดีเปลี่ยนแปลง
การตัดสินใจหรือข้อสรุปเมื่อมี
หลักฐานท่ีน่าเช่ือถือเพียงพอ  
 

การอยู่ร่วมกับธรรมชาติอย่าง
ยั่งยืน  
- ตระหนักในความสัมพันธ์
ระหว่างมนุษย์กับธรรมชาตแิละ
สิ่งแวดล้อมโดยปรับพฤติกรรมใน
การใช้ทรัพยากรธรรมชาติอย่างมี
ความรับผิดชอบ  
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ระดับ 
 

คำนิยามบรรยายระดับ 
 

พฤติกรรมบ่งชี้ 

การเข้าใจปรากฏการณ์ที่เกดิขึ้น 
บนโลกและในเอกภพ 

 

การเชื่อมโยงความสัมพันธ์ของ
คณิตศาสตร ์วิทยาศาสตร์ และ
เทคโนโลยีเพื่อการอยู่ร่วมกันกับ

ธรรมชาติอย่างยั่งยืน 

การสร้าง ใช ้และรู้เท่าทันวิทยาการ
เทคโนโลยี 

 

การมีคุณลักษณะทางคณิตศาสตรแ์ละ
วิทยาศาสตร์สำหรับการอยู่ร่วมกับ

ธรรมชาติอย่างยั่งยืน 

และสิ่งแวดล้อม และรูเ้ท่าทันในการ
สื่อสารผ่านโลกดจิิทัล ใช้
ทรัพยากรธรรมชาติอย่างมคีวาม
รับผิดชอบ 

- อธิบายความเช่ือมโยงกันอย่างเป็นระบบของ
ปรากฏการณ์ท่ัวไปโดยคำนึงถึงปัจจัยต่าง ๆ ท่ี
เกี่ยวข้องซึ่งมีผลต่อธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมใน
ระดับประเทศ 
- คาดการณเ์กี่ยวกับปรากฏการณท์ั่วไปอย่าง
สมเหตุสมผลโดยอาศัยหลักวิชาและข้อมลูทีร่อบ
ด้าน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ๆ ในระบบธรรมชาตไิด้อย่าง
เหมาะสม 
 
 



18 

 

ระดับ 
 

คำนิยามบรรยายระดับ 
 

พฤติกรรมบ่งชี้ 

การเข้าใจปรากฏการณ์ที่เกดิขึ้น 
บนโลกและในเอกภพ 

 

การเชื่อมโยงความสัมพันธ์ของ
คณิตศาสตร ์วิทยาศาสตร์ และ
เทคโนโลยีเพื่อการอยู่ร่วมกันกับ

ธรรมชาติอย่างยั่งยืน 

การสร้าง ใช ้และรู้เท่าทันวิทยาการ
เทคโนโลยี 

 

การมีคุณลักษณะทางคณิตศาสตรแ์ละ
วิทยาศาสตร์สำหรับการอยู่ร่วมกับ

ธรรมชาติอย่างยั่งยืน 

๗ มุ่งมั่น อดทน และจดจ่อในการหา
สาเหตุของปรากฏการณ์ที่ค่อนข้าง
ซับซ้อน สังเกต ตั้งคำถาม ออกแบบ 
ประเมิน และปรับปรุงวิธีการและ
เครื่องมือในการเก็บรวบรวมข้อมลู  
ตรวจสอบและประเมินความ
น่าเชื่อถือของข้อมูล ประเมินและ
ปรับปรุงการนำเสนอข้อมลูให้
เหมาะสม ใช้ความรู้ในการประเมนิ
ความสมเหตสุมผลของข้อสรุปและ
การอนุมาน อธิบายสาเหตุและ
กระบวนการของปรากฏการณ์จาก
หลักฐานที่รวบรวมได้ และใช้ความรู้ 
หลักการ ทฤษฎี หรือกฎ 
และเชื่อมโยงผลต่อชีวิต ธรรมชาติ
และสิ่งแวดล้อมในระดับประเทศ
อย่างเป็นระบบ พยากรณเ์กี่ยวกับ
ปรากฏการณ์อย่างสมเหตุสมผลและ
ใช้ข้อมูลรอบด้าน แก้ปัญหาเฉพาะ
หน้าท่ีไม่คาดคิดเกี่ยวกับการดำเนนิ
ชีวิตของมนุษย์ สิ่งแวดล้อม และ

การสังเกตและการรับรู้ข้อมูล 
- สังเกตและตั้งคำถามโดยมสีมมตฐิานถึงสาเหตุ
ของปรากฏการณ์ที่ค่อนข้างซับซ้อน  
- ออกแบบวิธ ีการและเคร ื ่องมือในการเก็บ
รวบรวมข้อมูล ประเมิน และปรับปรุงวิธ ีการ
รวบรวมข้อม ูลที ่ เหมาะสมกับบร ิบทและมี
ประสิทธิภาพโดยคำนึงปัจจัยต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง
กับข้อสงสัย และรวบรวมข้อมูลตามวิธีการท่ี
ออกแบบ 
- ตรวจสอบและประเมินความน่าเช่ือถือและ
ความสมเหตสุมผลของข้อมูลทีค่่อนข้างซับซ้อน
และหลายประเภท  
 

การจัดการและสื่อความหมายขอ้มูล 
- ประเมินและปรับปรุงการนำเสนอข้อมูลท่ี
ค่อนข้างซับซ้อนและหลายประเภทที่เกี่ยวข้อง
กันให้อย ู ่ ในร ูปแบบที ่เหมาะสมและตรงกับ
จุดประสงค์ในการนำเสนอ และผู้รับสาร 
- วิเคราะห์ข้อมูลที่ค่อนข้างซับซ้อนและหลาย
ประเภทเพื ่อเล ือกชุดข้อมูลที ่สอดคล้องกับ
สมมติฐาน ลงข้อสร ุปจากข้อมูลที ่นำเสนอ 
ประ เม ินความสมเหต ุสมผลของข ้อสรุป 

การมองเห็นปัญหาและความ
เชื่อมโยง 
- ระบุปัญหา ค้นหาและวเิคราะห์
สาเหตุ ผลกระทบ และ
ความสัมพันธ์เชื่อมโยงที่เป็นเหตุและ
ผลของการเปลี่ยนแปลงของ
ปรากฏการณต์่าง ๆ ในระบบ
ธรรมชาติและการเผชิญปัญหา
เฉพาะหน้าที่ไม่คาดคดิที่เกี่ยวข้อง
กับการดำเนินชีวิตของมนุษย ์

สิ่งแวดล้อม และธรรมชาต ิ
 

การประยุกต์ใช้ความรู้และทักษะ
กระบวนการเพ่ืออยู่ร่วมกับ
ธรรมชาติ 
- ประยุกต์ใช้ความรู้ และทักษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
วิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยี โดย
พิจารณาข้อมลูรอบด้าน เพื่อ
แก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ 
- นำเสนอแนวทางในการปกป้อง
หรือฟ้ืนฟูสิ่งแวดล้อมในโรงเรยีน

การสร้างและใช้เทคโนโลยี 
 - สร้างเครื่องมือ อุปกรณ์ และ
เลือกใช้เทคโนโลยีเพื่อขยาย
ความสามารถของตนเองในการ
แก้ปัญหาที่ซับซ้อนในชุมชน 
โดยคำนึงถึงผลกระทบต่อสังคม
และสิ่งแวดล้อม  
- เลือกใช้เทคโนโลยี เพื่อแก้ปัญหา
ที่ซับซ้อนในชุมชน โดยคำนึงถึงผล
ที่เกิดขึ้นต่อสังคมและสิ่งแวดล้อม  
 

ความฉลาดทางดิจิทัล 
- เขียนโปรแกรมในการสร้างแอป
พลิเคชันเพื่อนำไปใช้งานท่ีมีความ
ซับซ้อนมากขึ้น 
- ใช้เทคโนโลยีดิจิทลัสร้างสื่อ
ออนไลน์และแบ่งปันข้อมูลอย่าง
ปลอดภัยและเข้าใจความแตกต่าง
ทางสังคม ศาสนา วัฒนธรรม 
- ประเมินและกลั่นกรองข้อมูล 
ข่าวสาร ข่าวลวง (fake news) 
และเนื้อหาออนไลน์ท่ีมีความเสี่ยง 

การมีคุณลักษณะทาง
คณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ 
- มุ่งมั่น อดทน จดจ่อ เพื่อหา
สาเหตุหรือแก้ปญัหาของ
ปรากฏการณต์่าง ๆ  
- เปิดรับแนวคิดหรือวิธีการต่าง ๆ 
ที่เป็นไปได้เพื่อหาสาเหตุ หรือ
แก้ปัญหาต่าง ๆ ท่ีไม่ส่งผล
กระทบต่อมนุษย์ สิ่งแวดล้อม 
และธรรมชาต ิ
- ใช้หลักฐานที่น่าเชื่อถือและ
ปราศจากอคติในการลงข้อสรุป 
และใช้ข้อมูลนั้นอย่าง
ตรงไปตรงมาไม่บิดเบือน 
  

การอยู่ร่วมกับธรรมชาติอย่าง
ยั่งยืน 
- เห็นความสัมพันธ์ที่เป็นระบบ
ระหว่างมนุษย์ สิ่งแวดล้อม และ
ธรรมชาติ โดยมุ่งมั่นในการ
ปรับเปลีย่นพฤติกรรมให้อยู่
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คำนิยามบรรยายระดับ 
 

พฤติกรรมบ่งชี้ 

การเข้าใจปรากฏการณ์ที่เกดิขึ้น 
บนโลกและในเอกภพ 

 

การเชื่อมโยงความสัมพันธ์ของ
คณิตศาสตร ์วิทยาศาสตร์ และ
เทคโนโลยีเพื่อการอยู่ร่วมกันกับ

ธรรมชาติอย่างยั่งยืน 

การสร้าง ใช ้และรู้เท่าทันวิทยาการ
เทคโนโลยี 

 

การมีคุณลักษณะทางคณิตศาสตรแ์ละ
วิทยาศาสตร์สำหรับการอยู่ร่วมกับ

ธรรมชาติอย่างยั่งยืน 

ธรรมชาติ ด้วยคณติศาสตร์ 
วิทยาศาสตร์ และเทคโนโลย ี

มีส่วนร่วมในการปกป้องหรือฟ้ืนฟู
สิ่งแวดล้อมในโรงเรยีนหรือชุมชน 
โดยเสนอแนวทาง นำไปปฏิบตัิ 
ตรวจสอบผลและปรับปรุงวิธีการ ใช้
เทคโนโลยีโดยคำนึงถึงผลทีเ่กิดขึ้นต่อ
ตนเอง สังคม และสิ่งแวดล้อม สรา้ง
และแบ่งปันข้อมูลอยา่งปลอดภัย  

(conclusion) และการอนุมาน ( inference) 
โดยใช้ความรู้ หลักการ ทฤษฎี หรือกฎ 
 

การอธิบายปรากฏการณ์ 
- อธิบายสาเหตุและกระบวนการของ
ปรากฏการณ์ที่ค่อนข้างซับซ้อนโดยคำนึงถึง
ปัจจัยต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้องกับข้อสงสัย จาก
หลักฐานที่รวบรวมได้ และใช้ความรู้ หลักการ 
ทฤษฎี หรือกฎ  
- อธิบายความเช่ือมโยงกันอย่างเป็นระบบของ
ปรากฏการณ์ที่ค่อนข้างซับซ้อนโดยคำนึงถึง
ปัจจัยต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้องซึ่งมีผลตอ่ชีวิต 
สิ่งแวดล้อม และธรรมชาติ  
- พยากรณ์เกี่ยวกับปรากฏการณท์ี่ค่อนข้าง
ซับซ้อนอย่างสมเหตสุมผลและใช้ข้อมูลทีร่อบ
ด้าน 
 
 
 
 
 

หรือชุมชนโดยใช้ความรู้ และทักษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
วิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยี ได้
อย่างเหมาะสม และนำไปปฏิบัติ
เพื่อให้เกิดประโยชน์โดยมีการ
ตรวจสอบผลและปรับปรุงวิธีการ 
สามารถอยู่ร่วมกับสถานการณ์
ปัจจุบันท่ีเกี่ยวข้องกับการ
เปลี่ยนแปลง 
 

ก่อนการเผยแพร่ต่อโดยคำนึงถึง
กฎหมาย ประโยชน์และผลกระทบ
ที่จะเกิดขึ้นกับตนเองและผู้อื่น 
- ตรวจสอบจดัการกับข้อมลูและ
ระบบคอมพิวเตอร์เพื่อป้องกันภัย
คุกคามทางไซเบอร์ (cyber 
security management) 
 
 

ร่วมกับธรรมชาตไิด้อย่าง
เหมาะสม  
- ตระหนักรู้ถึงคณุค่าและ
ความสำคญัของระบบธรรมชาติ
และสิ่งแวดล้อมโดยมสี่วนร่วมใน
การปกป้องหรือฟ้ืนฟูสิ่งแวดล้อม
ในโรงเรียนหรือชุมชน  
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พฤติกรรมบ่งชี้ 
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บนโลกและในเอกภพ 

 

การเชื่อมโยงความสัมพันธ์ของ
คณิตศาสตร ์วิทยาศาสตร์ และ
เทคโนโลยีเพื่อการอยู่ร่วมกันกับ
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การสร้าง ใช ้และรู้เท่าทันวิทยาการ
เทคโนโลยี 

 

การมีคุณลักษณะทางคณิตศาสตรแ์ละ
วิทยาศาสตร์สำหรับการอยู่ร่วมกับ

ธรรมชาติอย่างยั่งยืน 

๘ 
 

สร้างโครงงานตามหัวข้อที่กำหนด 
โดยตั้งคำถาม กำหนดขอบเขตที่
ศึกษา ออกแบบ ประเมิน และ
ปรับปรุงวิธีการรวบรวมข้อมลู 
วิเคราะห์ข้อมูลและเลือกการอนุมาน
ที่ตรงกับเงื่อนไขและข้อจำกัดอย่างมี
เหตุผล อธิบายสาเหตุและ
กระบวนการของปรากฏการณ์ท่ี
ซับซ้อนจากหลักฐานทีร่วบรวมไดโ้ดย
ใช้ความรู้ หลักการ ทฤษฎี กฎ และ
ปัจจัยต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง และ
เชื่อมโยงผลต่อชีวิต สิ่งแวดล้อม และ
ธรรมชาติอยา่งเป็นระบบ พยากรณ์
เกี่ยวกับปรากฏการณ์อย่าง
สมเหตุสมผล ใช้ข้อมูลรอบด้านและ
น่าเชื่อถือ วิเคราะห์ปัญหาในเชิง
ระบบจากสถานการณ์ที่ซับซ้อนใน
ธรรมชาติ แก้ปญัหาอย่างเป็นระบบ
และมีวิจารณญาณด้วยคณิตศาสตร์ 
วิทยาศาสตร์ และเทคโนโลย ี
มีส่วนร่วมสรา้งสมดุลเพื่อการ
ดำรงชีวิตในธรรมชาติและ

การสังเกตและการรับรู้ข้อมูล 
- สังเกตและตั้งคำถามโดยมสีมมตฐิานถึงสาเหตุ
ของปรากฏการณ์ที่ซับซ้อน เพื่อสร้างโครงงาน
ของตนเองตามหัวข้อหลัก (Theme) ที่กำหนด 
- ศึกษาหลักการหรือทฤษฎี กำหนดขอบเขตท่ี
ศึกษา และออกแบบ ประเมิน และปรับปรุง
วิธีการรวบรวมข้อมูลที่เหมาะสมกบับริบทและมี
ประสิทธภิาพโดยคำนึงปัจจัยต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง
กับข้อสงสัย และรวบรวมข้อมูลตามวิธีการที่
ออกแบบ 
 

การจัดการและสื่อความหมายขอ้มูล 
- วิเคราะห์ข้อมลูที่ซับซ้อนหลากหลายประเภท
โดยใช้ความรู้ หลักการ ทฤษฎี หรอืกฎ เพื่อการ
อนุมานท่ีหลากหลาย  และเลือกการอนุมานท่ี
ตรงกับเง่ือนไขและข้อจำกัด 
 

การอธิบายปรากฏการณ์ 
- อธิบายสาเหตุและกระบวนการของ
ปรากฏการณ์ที่ซับซ้อนโดยใช้ความรู้ หลักการ 
ทฤษฎี หรือกฎ ปัจจัยต่าง ๆ ที่เกีย่วข้องกับข้อ
สงสัย และหลักฐานท่ีรวบรวมได ้

การมองเห็นปัญหาและความ
เชื่อมโยง 
- ระบุปัญหาจากสถานการณ์ที่
ซับซ้อน ในธรรมชาติ วิเคราะห์
ปัญหาในเชิงระบบท้ังภาพรวม ภาพ
ย่อยของปัญหา เพื่อค้นหาสาเหตุ
ของปัญหา โดยเช่ือมโยงกับมนุษย ์
สิ่งแวดล้อม และธรรมชาต ิ
 

การประยุกต์ใช้ความรู้และทักษะ
กระบวนการเพ่ืออยู่ร่วมกับ
ธรรมชาติ 
- ประยุกต์ใช้ความรู้ และทักษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
วิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยี เพ่ือ
แก้ปัญหาอย่างเป็นระบบและมี
วิจารณญาณ หรือสร้างสรรค์
นวัตกรรมเพื่อแก้ปัญหา 
- นำเสนอแนวทางในการสร้างสมดุล
เพื่อการดำรงชีวิตในธรรมชาติและ
สิ่งแวดล้อมของชุมชนโดยใช้ความรู้ 
และทักษะกระบวนการทาง

การสร้างและใช้เทคโนโลยี 
- สร้างเครื่องมือ อุปกรณ์ ท่ีมีความ
ซับซ้อนและแม่นยำ และเลือกใช้
เทคโนโลยีเพื่อการแก้ปญัหาใน
ท้องถิ่นหรือในสิ่งแวดล้อม โดย
คำนึงถึงประโยชน์ท่ีเกิดกับสังคม 
และไม่ส่งผลกระทบต่อธรรมชาติ
และสิ่งแวดล้อม 
 

ความฉลาดทางดิจิทัล 
- ใช้ซอฟต์แวร์ประยุกต์หรือเขียน
โปรแกรมในการสร้างแอปพลิเคชนั
เพื่อจัดการข้อมลูจำนวนมากและ
การวิเคราะห์ข้อมลูขั้นสูง และช่วย
ตัดสินใจในการทำงานและการ
แก้ปัญหา  
- ใช้เทคโนโลยีดิจิทลัที่หลากหลาย 
ฮารด์แวร์ ซอฟต์แวร์ อุปกรณ์ต่อ
พ่วง ระบบเครือข่าย เพื่อจดัการ
การทำงานให้เหมาะสมกับความ
ต้องการส่วนบุคคล หรือชุมชน 

การมีคุณลักษณะทาง
คณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ 
- มุ่งมั่น อดทนในการหาความรู้ 
แก้ปัญหา หรือสร้างนวัตกรรม  
- ยอมรับการอนุมานท่ี
หลากหลายโดยใช้เหตผุล 
 

การอยู่ร่วมกับธรรมชาติอย่าง
ยั่งยืน 
- เห็นความสำคญัของระบบ
ธรรมชาตโิดยมุ่งมั่นในการปรับตัว
ให้อยู่ร่วมกันได้อย่างสมดุล 
- มีส่วนร่วมในการสร้างความ
ตระหนักของคนในชุมชนในการ
สร้างสมดลุเพ่ือการดำรงชีวิตใน
ธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมของ
ชุมชน 
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ระดับ 
 

คำนิยามบรรยายระดับ 
 

พฤติกรรมบ่งชี้ 

การเข้าใจปรากฏการณ์ที่เกดิขึ้น 
บนโลกและในเอกภพ 

 

การเชื่อมโยงความสัมพันธ์ของ
คณิตศาสตร ์วิทยาศาสตร์ และ
เทคโนโลยีเพื่อการอยู่ร่วมกันกับ

ธรรมชาติอย่างยั่งยืน 

การสร้าง ใช ้และรู้เท่าทันวิทยาการ
เทคโนโลยี 

 

การมีคุณลักษณะทางคณิตศาสตรแ์ละ
วิทยาศาสตร์สำหรับการอยู่ร่วมกับ

ธรรมชาติอย่างยั่งยืน 

สิ่งแวดล้อมของชุมชนโดยเสนอ
แนวทาง นำไปปฏิบัติ ตรวจสอบผล
และปรับปรุงวิธีการอย่างมุ่งมั่น 
อดทน ใช้เทคโนโลยีที่หลากหลายใน
การทำงาน และจดัการผลที่เกดิขึน้ 
เคารพกฎหมาย มีจริยธรรม เห็น
คุณค่าของระบบธรรมชาติโดย
ปรับตัวให้อยู่ร่วมกันได้อย่างสมดุล   
 

- อธิบายความเช่ือมโยงกันอย่างเป็นระบบและ
ภาพรวมของปรากฏการณ์ท่ีซับซ้อนต่าง ๆ โดย
คำนึงถึงปัจจัย ท่ีเกี่ยวข้องซึ่งมีผลต่อชีวิต 
สิ่งแวดล้อม และธรรมชาติ  
- พยากรณ์เกี่ยวกับปรากฏการณท์ี่ซับซ้อนอย่าง
สมเหตุสมผลและใช้ข้อมูลทีร่อบดา้นและ
น่าเชื่อถือ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

คณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์ และ
เทคโนโลยี ได้อย่างเหมาะสม และ
นำไปปฏิบตัิ  ตรวจสอบผลและ
ปรับปรุงวิธีการจนสามารถใช้งานได้
จริง  
 
 
 
 

- ใช้เทคโนโลยีดิจิทลัตามกฎหมาย
ท่ีเกี่ยวข้องและมีจริยธรรม เข้าใจ
ถึงสิทธิของตนเอง และเคารพสิทธิ
ของผู้อื่น 
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ระดับ 
 

คำนิยามบรรยายระดับ 
 

พฤติกรรมบ่งชี้ 

การเข้าใจปรากฏการณ์ที่เกดิขึ้น 
บนโลกและในเอกภพ 

 

การเชื่อมโยงความสัมพันธ์ของ
คณิตศาสตร ์วิทยาศาสตร์ และ
เทคโนโลยีเพื่อการอยู่ร่วมกันกับ

ธรรมชาติอย่างยั่งยืน 

การสร้าง ใช ้และรู้เท่าทันวิทยาการ
เทคโนโลยี 

 

การมีคุณลักษณะทางคณิตศาสตรแ์ละ
วิทยาศาสตร์สำหรับการอยู่ร่วมกับ

ธรรมชาติอย่างยั่งยืน 

๙ สร้างโครงงานตามความสนใจ โดยตั้ง
คำถาม วิเคราะห์ สังเคราะห์หลักการ
หรือทฤษฎีอย่างรอบด้านเพื่อ
ออกแบบวิธีการรวบรวมข้อมลู 
ประเมินและปรับปรุงการนำเสนอ
ข้อมูล วิเคราะห์ข้อมลูเพื่อการ
อนุมาน  เลือกใช้โมเดลในการ
วิเคราะห์ข้อมูลเพื่อนำไปสู่ข้อสรุป
และตอบข้อสงสัย อธิบายสาเหตุและ
กระบวนการของปรากฏการณ์ที่
ซับซ้อนและสนใจโดยบูรณาการ
ความรู้หลากหลายสาขาวิชา 
และเชื่อมโยงผลต่อธรรมชาต ิ
วิเคราะหป์ัญหาในเชิงระบบจาก
สถานการณ์ในระบบธรรมชาติ 
แก้ปัญหาอย่างเป็นระบบและมี
วิจารณญาณโดยบูรณาการศาสตร์
ต่าง ๆ อย่างแน่วแน่ ไม่ย่อท้อ ปฏบิัติ
ตนเพื่อดำรงชีวิตในธรรมชาติและ
สิ่งแวดล้อมอยา่งสมดลุ มสี่วนร่วมใน
การสร้างจิตสำนึกของคนในชุมชน 
โดยเสนอแนวทางในการปกป้องหรือ

การสังเกตและการรับรู้ข้อมูล 
- สังเกตและตั้งคำถามโดยมสีมมตฐิานถึงสาเหตุ
ของปรากฏการณ์ที่ซับซ้อน เพื่อสร้างโครงงาน
ของตนเองตามความสนใจ 
- วิเคราะห์ สังเคราะห์ หลักการหรือทฤษฎีอย่าง
รอบด้าน เพื่อกำหนดขอบเขตที่ศกึษา และ
ออกแบบวิธีการรวบรวมข้อมลูที่เหมาะสมกับ
บริบทและมีประสิทธิภาพโดยคำนงึปัจจัยต่าง ๆ 
ที่เกี่ยวข้องกับข้อสงสัย และรวบรวมข้อมูลตาม
วิธีการที่ออกแบบ  
 

การจัดการและสื่อความหมายขอ้มูล 
- ประเมินและปรับปรุงการนำเสนอข้อมูลที่
ซับซ้อนและหลายประเภทเพื่อสื ่อความหมาย
ของข้อมูล วิเคราะห์ข้อมูลเพื่อการอนุมานโดยใช้
ความรู้ หลักการ ทฤษฎี หรือกฎ ซึ่งอาจมีความ
เป็นไปได้หลายแนวทาง และเลือกการอนุมานที่
ตรงกับเง่ือนไขและข้อจำกัด 
- เล ือกใช้โมเดลในการวิเคราะห์ข ้อมูลเพื่อ
นำไปสู่ข้อสรุปและตอบข้อสงสัย หรือได้แนวคิด
ในการพัฒนาต่อยอด 
 

การอธิบายปรากฏการณ์ 

การมองเห็นปัญหาและความ
เชื่อมโยง 
- ระบุปัญหาจากสถานการณ์ที่
สัมพันธ์กันอย่างเป็นระบบระหว่าง
มนุษย์ สิ่งแวดล้อมและธรรมชาติ 
วิเคราะหป์ัญหาในเชิงระบบทั้ง
ภาพรวม ภาพย่อยของปัญหา เพือ่
ค้นหาสาเหตุของปัญหา  
 

การประยุกต์ใช้ความรู้และทักษะ
กระบวนการเพ่ืออยู่ร่วมกับ
ธรรมชาติ 
- ประยุกต์ใช้ความรู้ และทักษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และศาสตร์
อื่น ๆ เพื่อแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ
และมีวิจารณญาณ หรือสร้าง 
ตรวจสอบประเมิน ปรับปรุง
นวัตกรรมเพื่อแก้ปัญหาของตนเอง
และสิ่งแวดล้อม 

การสร้างและใช้เทคโนโลยี 
- ประยุกต์ใช้เทคโนโลยีในการสร้าง
เครื่องมือ อุปกรณ์ ท่ีมีความ
ซับซ้อนและแม่นยำ และบูรณาการ
ความรู้ในศาสตรต์่าง ๆ เพื่อ
ส่งเสริมการสรา้งอาชีพ หรือการ
เพิ่มมูลค่าของผลผลติ แก้ปัญหา
ของท้องถิ่นหรือสิ่งแวดล้อม โดย
คำนึงถึงประโยชน์ท่ีเกิดกับสังคม 
และไม่ส่งผลกระทบต่อธรรมชาติ
และสิ่งแวดล้อม 
 

ความฉลาดทางดิจิทัล 
- ใช้เทคโนโลยีดิจิทลัร่วมกับ
แนวคิดเชิงคำนวณในการแก้ปัญหา
เพื่อส่งเสริมการสรา้งอาชีพ สร้าง
โอกาสในการแข่งขันด้านต่าง ๆ ใน
ระดับชุมชน 
- รู้เท่าทันการเปลี่ยนแปลงของ
เทคโนโลยีสมัยใหม ่
 

การมีคุณลักษณะทาง
คณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ 
- มีความเดด็เดี่ยวตัดสินใจทำ
อย่างแน่วแน่ไม่ย่อท้อในการ
คิดค้นแสวงหาความรู้และวิธีการ
ใหม่ ๆ โดยบรูณาการความรู้ใน
ศาสตร์ต่าง ๆ เพื่อแก้ปัญหา 
- มีวิจารณญาณและความ
รอบคอบในการแก้ปัญหาหรือ
สร้างนวัตกรรม 
- ไม่แอบอ้างผลงานของผู้อื่นมา
เป็นของตนโดยยอมรับอย่าง
เปิดเผย 
 

การอยู่ร่วมกับธรรมชาติอย่าง
ยั่งยืน 
- ตระหนักว่ามนุษย์และสังคมมี
ส่วนในการรักษาสมดลุของระบบ
ธรรมชาตโิดยมีส่วนร่วมในการ
สร้างจิตสำนึกของคนในชุมชน
เพื่ออยู่ร่วมกับธรรมชาติและ
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ระดับ 
 

คำนิยามบรรยายระดับ 
 

พฤติกรรมบ่งชี้ 

การเข้าใจปรากฏการณ์ที่เกดิขึ้น 
บนโลกและในเอกภพ 

 

การเชื่อมโยงความสัมพันธ์ของ
คณิตศาสตร ์วิทยาศาสตร์ และ
เทคโนโลยีเพื่อการอยู่ร่วมกันกับ

ธรรมชาติอย่างยั่งยืน 

การสร้าง ใช ้และรู้เท่าทันวิทยาการ
เทคโนโลยี 

 

การมีคุณลักษณะทางคณิตศาสตรแ์ละ
วิทยาศาสตร์สำหรับการอยู่ร่วมกับ

ธรรมชาติอย่างยั่งยืน 

ฟื้นฟู และอยู่ร่วมกับธรรมชาติและ
สิ่งแวดล้อมได้อย่างเหมาะสมและ
ยั่งยืน ใช้เทคโนโลยเีพื่อส่งเสริมการ
สร้างอาชีพและโอกาสในการแข่งขัน 
รู้เท่าทันการเปลี่ยนแปลงของ
เทคโนโลย ี
 
 
 
 

- อธิบายสาเหตุและกระบวนการของ
ปรากฏการณ์ท่ีซับซ้อนและสนใจ โดยบูรณาการ
ความรู้หลากหลายสาขาวิชา 
- อธิบายความเช่ือมโยงของปรากฏการณ์ที่
ซับซ้อนและสนใจที่เกี่ยวข้องกันท่ีมีผลต่อ
ธรรมชาต ิ
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

- ปฏิบัติตนเพื่อดำรงชีวิตใน
ธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมอย่าง
สมดลุ  
- นำเสนอแนวทางในการปกป้อง
หรือฟ้ืนฟูธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม
อย่างยั่งยืน โดยใช้ความรู้ และ
ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และศาสตร์
อื่น ๆ ได้อย่างเหมาะสม 
 
 
 
 

สิ่งแวดล้อมได้อย่างเหมาะสมและ
ยัง่ยืน 
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ระดับ 
 

คำนิยามบรรยายระดับ 
 

พฤติกรรมบ่งชี้ 

การเข้าใจปรากฏการณ์ที่เกดิขึ้น 
บนโลกและในเอกภพ 

 

การเชื่อมโยงความสัมพันธ์ของ
คณิตศาสตร ์วิทยาศาสตร์ และ
เทคโนโลยีเพื่อการอยู่ร่วมกันกับ

ธรรมชาติอย่างยั่งยืน 

การสร้าง ใช ้และรู้เท่าทันวิทยาการ
เทคโนโลยี 

 

การมีคุณลักษณะทางคณิตศาสตรแ์ละ
วิทยาศาสตร์สำหรับการอยู่ร่วมกับ

ธรรมชาติอย่างยั่งยืน 

๑๐ วิเคราะห์ สังเคราะห์หลักการหรือ
ทฤษฎี เอกสารและงานวิจัยที่
เกี่ยวข้อง เพื่อกำหนดขอบเขต
โครงงานท่ีศึกษา ออกแบบวิธีการ
รวบรวมข้อมลูอย่างมีประสิทธิภาพ
และสร้างสรรค์ ประเมินจุดแข็งของ
ชุดข้อมูล สรา้งและยืนยันความ
ถูกต้องของข้อสรุป อธิบายสาเหต ุ
กระบวนการ และความสัมพันธ์ของ
ปรากฏการณ์ที่ซับซ้อนในระบบ
ธรรมชาตโิดยบรูณาการความรู้ใน
ศาสตร์ต่าง ๆ วิเคราะหค์วามสมัพนัธ์
เชิงเหตุและผลที่เป็นจุดวิกฤตซึ่งมผีล
ต่อความอยู่รอดของมนุษย์และโลก
จากสถานการณ์ในระบบธรรมชาติ 
สร้างนวัตกรรมเพื่อแก้ปัญหาอย่าง
เป็นระบบ สร้างสรรค์ และมี
วิจารณญาณ โดยบรูณาการศาสตร์
ต่าง ๆ อย่างมุ่งมั่นและเดด็เดี่ยว สร้าง
จิตสำนึกของคนในชุมชน ปกป้อง
หรือฟ้ืนฟู และ 

การสังเกตและการรับรู้ข้อมูล 
- วิเคราะห์ สังเคราะห์ หลักการหรือทฤษฎี 
เอกสารและงานวิจัยที่เกีย่วข้อง เพื่อกำหนด
ขอบเขตโครงงานท่ีศึกษา และออกแบบวิธีการที่
มีประสิทธิภาพและสร้างสรรค์ ในการรวบรวม
ข้อมูลที่มีความซับซ้อนและเหมาะสมกับบริบท 
โดยคำนึงปัจจยัต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้องกับข้อสงสัย 
และปัจจยัแทรกซ้อนท่ีอาจเกดิขึ้น และรวบรวม
ข้อมูลตามวิธีการที่ออกแบบ 
 

การจัดการและสื่อความหมายขอ้มูล 
- ประเมินจดุแข็งของชุดข้อมูล และบูรณาการ
ความรู้ในศาสตรต์่าง ๆ ในการสร้างและยืนยัน
ความถูกต้องของข้อสรุป  
 

การอธิบายปรากฏการณ์ 
– อธิบายสาเหตุ กระบวนการของปรากฏการณ์
ที่ซับซ้อน และความสัมพันธ์ของปรากฏการณ์
ต่าง ๆ ในระบบธรรมชาติ โดยบูรณาการความรู้
ในศาสตรต์่าง ๆ  
 

การมองเห็นปัญหาและความ
เชื่อมโยง 
- ระบุปัญหาและวิเคราะห์
ความสัมพันธ์เชิงเหตุและผลที่เป็น
จุดวิกฤตจากสถานการณ์ที่สัมพันธ์
กันในระบบธรรมชาติ ซึ่งมีผลต่อ
ความอยู่รอดของมนุษย์และโลก  
 

การประยุกต์ใช้ความรู้และทักษะ
กระบวนการเพ่ืออยู่ร่วมกับ
ธรรมชาติ 
- ประยุกต์ใช้ความรู้ และทักษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และศาสตร์
อ่ืน ๆ เพื่อแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ 
สร้างสรรค์ และมีวิจารณญาณ สรา้ง 

ประเมิน ตรวจสอบ และปรับปรุง
นวัตกรรมเพื่อแก้ปัญหาของตนเอง
และสิ่งแวดล้อม 
- ปกป้องหรือฟ้ืนฟูธรรมชาติและ
สิ่งแวดล้อม โดยใช้ความรู้ และ
ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

การสร้างและใช้เทคโนโลยี 
- ประยุกต์ใช้เทคโนโลยีในการสร้าง
เครื่องมือ อุปกรณ์ ท่ีมีความ
ซับซ้อนและแม่นยำ และบูรณาการ
ความรู้ในศาสตรต์่าง ๆ เพื่อ
ส่งเสริมการสรา้งอาชีพ หรือการ
เพิ่มมูลค่าของผลผลติ สรา้งโอกาส
ในการแข่งขัน แก้ปัญหาของ
ท้องถิ่นหรือสิ่งแวดล้อมอย่างยั่งยนื 
โดยคำนึงถึงประโยชน์ท่ีเกิดกับ
สังคม และไมส่่งผลกระทบต่อ
ธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 
 

ความฉลาดทางดิจิทัล 
- ใช้เทคโนโลยีดิจิทลัร่วมกับ
แนวคิดเชิงคำนวณ และบูรณาการ
ศาสตร์ต่างๆ ในการสร้างนวัตกรรม
เพื่อแก้ปัญหาและส่งเสรมิการสร้าง
อาชีพ สร้างโอกาสในการแข่งขันใน
ระดับประเทศและระดับโลก 
 

การมีคุณลักษณะทาง
คณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ 
- มุ่งมั่นและเด็ดเดี่ยว ในการ
คิดค้นแสวงหาความรู้และวิธีการ
ใหม่ ๆ โดยบรูณาการความรู้ใน
ศาสตร์ต่าง ๆ เพื่อแก้ปัญหา 
 

การอยู่ร่วมกับธรรมชาติอย่าง
ยั่งยืน  
ตระหนักว่ามนุษย์และสังคมมี
ส่วนในการรักษาสมดลุของระบบ
ธรรมชาตโิดยมุ่งมั่นในการสร้าง
จิตสำนึกของคนในชุมชนเพื่ออยู่
ร่วมกับธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม
ได้อย่างเหมาะสมและยั่งยืน 
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ระดับ 
 

คำนิยามบรรยายระดับ 
 

พฤติกรรมบ่งชี้ 

การเข้าใจปรากฏการณ์ที่เกดิขึ้น 
บนโลกและในเอกภพ 

 

การเชื่อมโยงความสัมพันธ์ของ
คณิตศาสตร ์วิทยาศาสตร์ และ
เทคโนโลยีเพื่อการอยู่ร่วมกันกับ

ธรรมชาติอย่างยั่งยืน 

การสร้าง ใช ้และรู้เท่าทันวิทยาการ
เทคโนโลยี 

 

การมีคุณลักษณะทางคณิตศาสตรแ์ละ
วิทยาศาสตร์สำหรับการอยู่ร่วมกับ

ธรรมชาติอย่างยั่งยืน 

อยู่ร่วมกับธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม
ได้อย่างสมดลุและยั่งยืน ใช้
เทคโนโลยีเพื่อส่งเสรมิการสร้างอาชีพ
หรือการเพิ่มมูลค่าของผลผลติ และ
โอกาสในการแข่งขัน คำนึงถึงผลทีจ่ะ
เกิดขึ้นอย่างรอบด้าน 

วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และศาสตร์
อ่ืน ๆ ได้อย่างเหมาะสมและอยู่
ร่วมกับธรรมชาติอย่างสมดลุและ
ยั่งยืน 
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อภิธานศัพท์ 

การอนุมาน (inference)  
การคาดคะเนตามหลักของเหตุและผล บนพื้นฐานของสิ่งที่สังเกตได้ หลักฐาน ข้อเท็จจริง หรือทฤษฎี

เชื่อมโยงกับความรู้หรือประสบการณ์เดิม โดยความสมเหตุสมผลของการอนุมานขึ้นกับข้อมูลที่นำมาสนับสนุน 

เทคโนโลยีดิจิทัล (digital technology) 

เทคโนโลยีที่ใช้คอมพิวเตอร์เป็นทฤษฎี กรอบแนวคิด และเครื่องมือพื้นฐานในการพัฒนาสร้างงาน
ประยุกต์ต่าง ๆ  

ธรรมชาติ (nature)  
สิ่งต่าง ๆ ที่มีอยู่หรือเกิดขึ้นเองโดยไม่ได้มาจากการสร้างหรือปรุงแต่งโดยมนุษย์  มีทั้งที่เป็นลักษณะ

ทางกายภาพและชีวภาพ อาจมีขนาดเล็ก เช่น อะตอมของธาตุ หรือมีขนาดใหญ่ เช่น เอกภพ นอกจากนี้             
ยังมีการใช้คำอื่น ๆ ร่วมกับธรรมชาติ เช่น ป่าไม้จัดเป็นทรัพยากรธรรมชาติที่ต้องร่วมกันรักษา อุทกภัยเป็น
ภัยธรรมชาติที่มักเกิดข้ึนได้บ่อยในพื้นท่ีที่ป่าไม้ถูกทำลาย  

ปรากฏการณ์ (phenomena)  
สิ่งที่แสดงออกมาให้เห็น ข้อเท็จจริงหรือเหตุการณ์ที่สังเกตหรือรับรู้ได้ ซึ่งมีทั้งปรากฏการณ์ที่เกิดขึ้น

เองตามธรรมชาติและปรากฏการณ์ท่ีเกิดจากมนุษย์ เช่น ปรากฏการณ์ที่เกี่ยวข้องกับสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม 
ปรากฏการณ์ที ่เกี ่ยวข้องกับลมฟ้าอากาศ ปรากฏการณ์ทางดาราศาสตร์ ปรากฏการณ์ทางธรณีวิทยา 
ปรากฏการณ์ทางเคมี ปรากกฎการณ์ทางกายภาพ ปรากฏการณ์ทางสังคม ซึ่งความซับซ้อนของปรากฏการณ์
จะแตกต่างกันข้ึนอยู่กับปัจจัย ตัวแปร และกระบวนการที่เกี่ยวข้อง โดยปรากฏการณ์ที่ไม่ซับซ้อนอาจมีตัวแปร
ที ่เกี ่ยวข้องเพียง 1 ตัวแปร ส่วนปรากฏการณ์ที ่ซ ับซ้อนขึ ้นจะมีตัวแปรที ่เกี ่ยวข้องหลายตัวแปรและ
กระบวนการที่ซับซ้อนมากขึ้น เช่น ปรากฏการณ์กลางวัน กลางคืน และปรากฏการณ์การขึ้น การตกของ              
ดวงอาทิตย์ มีปัจจัยที่เกี่ยวข้อง คือ การหมุนรอบตัวเองของโลก ส่วนปรากฏการณ์กลางวัน กลางคืน ยาวนาน
ไม่เท่ากัน และปรากฏการณ์การเปลี่ยนเส้นทางการขึ้น การตกของดวงอาทิตย์ในรอบ 1 ปี นอกจากปัจจัย                          
การหมุนรอบตัวเองของโลกแล้ว ยังมีปัจจัยอื่นที่เกี่ยวข้อง คือ การเปลี่ยนตำแหน่งในวงโคจรของโลกรอบ             
ดวงอาทิตย์  การเอียงของแกนหมุนโลก 

ร่องรอยดิจิทัล (digital footprint)  

ประวัติการกระทำที่เกิดขึ้นจากชื่อบัญชีการใช้งานคอมพิวเตอร์  ซึ่งเปรียบเสมือนรอยเท้าเมื่อเดินทาง

ไปในที่ต่าง ๆ ส่งผลให้การกระทำบนโลกออนไลน์อาจถูกสืบค้นกลับคืนได้  เช่น ประวัติการเข้าใช้งานระบบ

คอมพิวเตอร์ ประวัติการสืบค้นข้อมูลผ่านเว็บเบราว์เซอร์  ข้อมูลหรือรูปภาพที่โพสต์ลงในสื่อสังคมออนไลน์ 
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ประวัติการสั่งซื้อสินค้า โดยร่องรอยเหล่านี้จะถูกเก็บไว้ในระบบคอมพิวเตอร์หรือในอินเทอร์เน็ต  แม้จะลบ

ข้อมูล รูปภาพ หรือโพสต์ต้นฉบับออกไปแล้วก็ตาม  

สิ่งแวดล้อม (environment)  
สิ่งต่าง ๆ ทั้งที่เป็นองค์ประกอบทางกายภาพและชีวภาพ ทั้งสิ่งที่เกิดขึ้นหรือมีอยู่ตามธรรมชาติและ

ทางสังคมที่อยู่รอบ ๆ สิ่งมีชีวิต  ตัวอย่างเช่น สิ่งแวดล้อมของสิ่งมีชีวิตที่เป็นพืช ได้แก่ องค์ประกอบทาง
กายภาพ (ดิน น้ำ อากาศ) องค์ประกอบทางชีวภาพ (สิ่งมีชีวิตตัวอ่ืน ๆ หรือชนิดอ่ืน ๆ) สิ่งแวดล้อมของมนุษย์ 
ได้แก่ องค์ประกอบทางกายภาพ (ดิน น้ำ อากาศ) องค์ประกอบทางชีวภาพ (มนุษย์หรือสิ่งมชีวิตชนิดอื่น ๆ) 
และรวมถึงขอบเขตประเทศ ภูมิภาค เมือง บ้าน และบริเวณส่วนตัวที่มนุษย์คนนั ้นอาศัยอยู่  สิ ่งต่าง ๆ                  
ในสิ่งแวดล้อมมีความเกี่ยวโยงและสัมพันธ์กัน ผลกระทบจากสิ่งหนึ่งอาจส่งเสริมหรือทำลายสิ่งอื ่น ๆ ได้                  
เช่น การแยกขยะเป็นหนึ่งในวิธีการรักษาสิ่งแวดล้อมที่ดีเพื่อโลก การจัดตลาดนัดถนนคนเดินและเผยแพร่
สินค้าโอท็อปเป็นการสร้างสิ่งแวดล้อมทางวัฒนธรรมให้กับคนในชุมชน 

แนวคิดเชิงคำนวณ (computational thinking)  
กระบวนการในการแก้ปัญหา การคิดวิเคราะห์เพื่อหาวิธีการแก้ปัญหาในรูปแบบที่สามารถนำไป

ประมวลผลได้อย่างมีประสิทธิภาพ นอกจากนี้ยังสามารถนำไปใช้แก้ปัญหาในศาสตร์อ่ืน ๆ และประยุกต์ใช้กับ

การแก ้ป ัญหาในชีว ิตประจำว ันได ้ด ้วย  ประกอบด้วย การแยกส ่วนประกอบและการย ่อยปัญหา 

(decomposition) การหารูปแบบของปัญหา (pattern recognition) การคิดเชิงนามธรรม (abstraction) 

การออกแบบขั้นตอนวิธีในการแก้ปัญหา (algorithm) 
 

โมเดล (model) 
โครงสร้างทางความคิดที่เป็นรูปธรรมซึ่งแสดงความสัมพันธ์ขององค์ประกอบต่าง ๆ  ในสถานการณ์

หรือปรากฏการณ์ที่สนใจศึกษา เช่น คำอธิบาย วัตถุ ภาพ การวาดภาพ สมการ อสมการ กราฟ เรขาคณิต             
ที ่ใช้อธ ิบายลักษณะ สมมติฐาน หรือผลที ่ปรากฏของสถานการณ์หรือปรากฏการณ์นั ้น ๆ ให้เข้าใจ                      
หรือเห็นความสัมพันธ์ของสิ ่งต่าง ๆ ในสถานการณ์หรือปรากฏการณ์ได้ชัดเจนหรือดียิ ่งขึ ้น ซึ ่งจะใช้                      
ในการศึกษาปัจจัยต่าง ๆ ที่มีอิทธิพลต่อกระบวนการเกิดสถานการณ์หรือปรากฏการณ์นั้น ๆ และอาจนำไปสู่
การสืบเสาะหาทางเลือกที ่เหมาะสมในการหาคำตอบ ความรู ้ หรือความเข้าใจ ในสถานการณ์หรือ
ปรากฏการณ์ที่สนใจศึกษานั้น 
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